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#�#� ���&�'����(�)�����(���*����+���)�,�'�'�-������������� ��������������������������������������������������� ����������������% �

�"�"� � $����
�
��� %�
�"�"# � �&������	������
���
��� ' �
�"�"( � )�	��
��	
��� ' �
�"�"* � +	��	����� ' �
�"�", � +	�	�����	��� - �
�"�"%� ���	
�������
��� - �
�"�"' � .��	����	������� / �
�"�"- � ������	
������0����	�1�������������� / �
�"�"/ � �&�������	�����!&�
��� / �
�"�"�2 ������������	��� ���!������ / �

#�. � �����(���)�'�)���(�)�+����(���)��/&�)�0�������������� ��������������������������������������������������� ���������#1 �
�"#"� � 3�����������
��1�
����� �2 �
�"#"#� 4�����	��
��	
������5����������
�
������ �� �
�"#"( � 4����
����	����	��������
�	
�����	�
���
����� �� �

#�2� ���3��'�-��)��/&�)�0�����(����)�)�(�45(�'�(�)���0���� �'�����������������������������������������������#" �
�"("� � ���������������� �, �
�"("# � 6�	�������
�	
���������	������ �, �
�"("( � 7�	
��������������
��� �, �

�
. � ��	����
������ #%�
.�# � 
����)&''�-����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������#% �
.�. � �+�(�,�'�'�-��)��+�(��*��(������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������#6 �

#"#"�� ���������8	�������9�
��� �- �
#"#"#� ���������8	����������!	��	������������ �/ �

.�2 � �*��(�)���0�����'����������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������.# �

.�7 � �+�0����(�)��&���*��������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������.. �
#"*"� � ���
�	
������
������� ##�
#"*"#� ���
�	
�������:�	
����� #(�
#"*"(� ���
�	
����	���	����� #(�
#"*"*� ��������
�
��������&������ #(�

.�" � ���)�'����(�'��(��&'��3�(��������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������.7 �
#","� � 4�
�	���	�
��	
�� #, �
#","#� $�
�����
������������
��� #, �
#","( � �
 ����������
� ��	��� #, �
#","* � 6�����!	�����������
��	
��� #%�
#",", � 0�	
������������� #- �
#","%� ����
��������������:��� #- �
#","' � ���������	����
��	
��� #- �
#","- � ���������	��
������	
��� #/ �
#","/ � ���:����	���	
��
�������
����	�
����� (2�
#","�2 �����������
�������������� (2�
#","�� ����������	��!	����
���
��	
�����
������� (� �
#","�# �������� ��
���������	��� (� �
#","�( �����7�	
������
��������
������
����	
����
����� (� �

.�%� ���'�&'����(����+���8�'&'�-������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������2. �

.�6 � �''����(����+���)�,�'�'�-�������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������27 �
#"'"� � 7���������
�	�	
��� (, �
#"'"#� 7����������� ���� (%�
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("�"# � ���	����������	�����	�	
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���1 ����)��������������� *2 �
("�"( � � ���
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���������
�����<�7�����������
 �	
�������������!	������������������

��������"� *( �
("�"* � 3����
�	��������9�������	����
��������������� *%�
("�", � 4�
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2�. � �*&���+�0�����(����5+�'�(�������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������9% �
("#"� � ��	
�����
�����!������
�������	�������������� /%�
("#"#� ��	
�����
�����!������������
�	��� // �
("#"(� $���������7����� �2* �
("#"*� �������� ����������������
�
9������ �2%�

2�2� ��+��)��(��:���(�4+�(������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������#1; �
�
7� �����
�	�����	�
���

�����	���	�
$	����������	
������ ���� ##1 �
7�#� �*���)��*�+���(�<� �*���(��������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������##1 �

*"�"� � 4������������	��������������
���	
��
����� ��� �
*"�"# � 4������������	��:���
�������
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���!	� ��* �

7�. � �*���)��,��8�)�(=�3���(�<�3�+�)� �(���������������� ��������������������������������������������������� ���������������##; �
*"#"� � ���������	��������� ��- �
*"#"#� ���������9��	��� �#, �
*"#"(� ��������������:��� �#/ �

7�2� �*���)��0&��(��������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������#2# �
*"("� � ��������
�������	�������
��� �(, �
*"("#� ��������
�������	� �
 ���� �(' �
*"("( � ��������
�������	������:�
��	
�� �(' �

7�7� �*���)��/&�'�(������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������#29 �
7�" � �*���)����'�(�<�4-3�)�(����������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������#71 �

*","� � 6�����!	�
����	
����
 �������
������ �*2 �
*","# � 6�����!	�
����	
����������
��������
������ �*# �
*","( � 6�����!	�����	��
 ������������
��68����6��
� �** �
*","* � 6�����!	�
����	
���	��
 ������������
�������
���
�� ��
��������������
��� �** �
*",", � 6�����!	�
����	
��������:����
��	�
��������9 ������ ����������� �*, �
*","%� 6�����!	�
����	
���
���	
���� �*%�

7�%� �*���)��'&4�����(����������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������#76 �
7�6� ����4�'����(��������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������#"# �
7�; � �'�)�+�0�����(������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������#". �
�
" � �
�����
�
������������� #"7�
"�# � �*���'����(��++�(���������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������#"7 �
"�. � �*���>)��++�3�?������������������������������������ ��������������������������������������������������� ������������������������#"" �
"�2 � �&����(�)���*�������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������#"; �
�
�	�@��
� #%1�
#� �5+'&+��)��+�(�*�� �(�(�0���)�(���'�0*��(�-���:��+� #%1�
#�#� �5+'&+����'�0*��(�-��'������)����������������������� ��������������������������������������������������� �������������#%#�
#�. � �5+'&+�����(,&�� ����(������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������#%2 �
#�2� �&�)��(�*�����+�'5+'&+���5*�)��)��*��(�)���'/�(�<�����(� *�� �(���'�0*��(�-������������������������#61 �
. � �5+'&+��)��)&�0�����(� #6"�
2� �5+'&+��)��(�*��)�(� #69�
2�#� �5+'&+����,+�:�-����������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������#69 �

("�"� � ("�"�����������
������	����&�!	���
���� �-( �
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*Los datos son de cargas de rotura para puntales nuevos, aplomados y con carga vertical centrada. Para 

cargas de uso, se aconseja trabajar con coeficiente de seguridad mínimo 2, ó 2,5.*
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$�
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