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Introduccion




Desarrollo sostenible

- INTRODUCCION "Desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
. OBJETIVOS

VALUACION comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer

AMBIENTAL sus propias necesidades”. Informe Brudtland, 1975

. EFICIENCIA —
DURANTE CICLO
DE VIDA

* Incremento de la eficiencia
energética en un 20%

1.Etapas previas E Fomentado por acuerdos internaCionaIes:— e 20% consumo total cubierto por

2.Fase disefio energias renovables
3.Fase
construccion L

4 Fase * Sector Construccion:

explotacion

* Reduccion emisiones CO, en 20%.

5. DAFO = Mayor fuente emision gases contaminantes

. CONCLUSIONES en EUropa MEDIOAMBIENTE
. LINEAS FUTURAS o _
* [30-40%] consumo energetico mundial

Entorno Natural

= Necesidad de evaluar el ciclo de vida y Construido

Sostenible 488

Entorno
Socioeconémico

= Motivo de interes por EE en edificios
* |mplicacion en los ultimos aﬁosﬁﬁﬂ

)

ECONOMIA

(economia suficiente)

SOCIEDAD

(nutrir a la comunidad) Sociedad

Equitativa

s

Construccion Sostenible

&F F F7ri7imeem » ' W TS



INTRODUCCION

Construccion sostenible
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Baliaa bl © Creacion entorno construido sobre principios de recursos

. OBJETIVOS ficient 6 .
 EVALUACION ericientes y ecologicos como:

AMBIENTAL -

. EFICIENCIA )

DURANTE CICLO = Mejorar entorno natural
DE VIDA .
1.Etapas previas = Eliminar o reducir uso materiales contaminantes o toxicos
2.Fase disefo

3.Fase
construccion

4.Fase

explotacion * Decisiones de buenas practicas: Problematica:

Reducir consumo recursos no renovables

5. DAFO = jniciadas (en etapas de planificacion y disefio) y RS EllelEs
. CONCLUSIONES

. LINEAS FUTURAS

rentables en sector.
Desafios

= continuadas tras abandono de obra.

* Serequiere cambio de paradigma en construccion para cumplir desafios:
= Cambio de prioridades proceso constructivo en todo su Ciclo Vida.

apa Previa




. INTRODUCCION

. OBJETIVOS
. EVALUACION

AMBIENTAL

. EFICIENCIA

DURANTE CICLO
DE VIDA
1.Etapas previas
2.Fase disefo
3.Fase
construccion

4.Fase
explotacion

5. DAFO
. CONCLUSIONES
. LINEAS FUTURAS

F F 7 irrimeem

iona
competitivos preservacio® <idad €
en proceso y biodiver —a
ici paradid
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construccion

iento
ramien
Minimizar 39°
recursos
: Costes  m---_

Cahdad A\ S
paradigma Tl ==
Tradicion? STl

Tl Tl Costes
s Calidad
ma(_'\(’)\’\‘ T~
progra ~—
\ \‘~~~~~ T-\empo
s S Ny SUm
duccion con
Factores mbiental o cqetic

ECONOMIA
SANEADA

IGUALDAD
SOCIALY
CULTURAL

Cambio de paradigma en la construccion

i T

____________ recursos

CALIDAD
AMBIENTAL

emisiones

L J
Contexto global del desarrollo

Desafios de la construccion sostenible en un contexto global. Vanegas et al. (1996)

Empresas Arquitectura, Ingenieria y Construccion: actores
principales en etapas de disefio y construccion

Sus decisiones afectan a la preservacion ambiental
Problema: falta de experiencia con estandares evaluacion
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Objetivos

. INTRODUCCION GENERALES ESPECIFICOS
. OBIJETIVOS . - 3 .
, Dar a conocer: — Dificultades de aplicacion de
. EVALUACION L, .
AMBIENTAL — Principios .evalue'\aon amble.nfcal e
. EFICIENCIA , idoneidad de certificar.
DURANTE CICLO — Metodos
DEVIDA o — Evolucion de escenarios de
1.Etapas previas — Procedimientos v T -
2 Fase disefio evaluacion segun dimensiones
3.Fase - : :
o iecion Estandares del desarrollo sostenible
.F o 5
" explotacién recomendados para proyecto — Implicaciones en sector de la
5. DAFO edificacion eficiente; construccion
 CONCLUBIONES — Demostrar compromiso — Evolucion tendencias empresas

. LINEAS FUTURAS . .
medioambiental

— Analisis DAFO

ALCANCE: edificacion y rehabilitacion




Evaluacion y certificacion ambiental




Evaluacion ambiental de edificios
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Bl © Procedimiento para conocer, optimizar y comprobar

. OBJETIVOS . = . s =
EVALUACION grado de Eficiencia Energeética

AMBIENTAL -

. EFICIENCIA »
DURANTE CICLO =  Utilizando:
DE VIDA

1.Etapas previas  Bases de datos

2.Fase disefo

3 Fase * Algoritmos de calculo

construccion

4 Fase * Formas de evaluar:

explotacion

5. DAFO = Listas de comprobacion

Durante todo el ciclo de vida del edificio

+ CONCLUSIONES * Requisitos eficiencia energética y sostenibilidad.

. LINEAS FUTURAS . .
* Expresan grado de cumplimiento para cada

parametro analizado.

» Modelos virtuales o tridimensionales del edificio

Garantia nivel ambiental: CERTIFICACION AMBIENTAL o ENERGETICA




. INTRODUCCION
. OBJETIVOS

. EVALUACION
AMBIENTAL

. EFICIENCIA

DURANTE CICLO
DE VIDA
1.Etapas previas
2.Fase disefo
3.Fase
construccion

4.Fase
explotacion

5. DAFO

. CONCLUSIONES
. LINEAS FUTURAS

Certificacion ambiental

&F F F7ri7imeem

Utilidad: garantizar el cumplimiento de un alto est

A"

ambiental y de confort en edificios:

= Residencial u oficinas
= Nuyevo o existente

"

andar

B S

Utiliza unos parametros normalizados, establecidos por una
entidad acreditadora imparcial

Diversos niveles de certificacion

60-79 PTS

&) 0i5ers I@l 50-59 PTS

Diversos tipos:
* LEED -US Green Building Council

(Leadership in Energy and Environmental Design)
* VERDE (GBC Espana). Adaptacion de LEED
= Green Globes (EE.UU)
= BREEAM (UK)
= Green Star (Australia)
= BEPAC (Canada)
= CASBEE (Japan)

80-SUPERIOR

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgC0O2/m?

<6.8 A

6.8-11.1 B
11.1-17.3 c
17.3-26.5 D
>26.6 [E

RNCE_ww

46 A |

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

EDIFICIO EFICIENTE

w.certificacion-enerc

getica.net

F

JEMANDA ENERGIA EDIFICIO

DEMANDA ENERGIA EDIFICIO

Clase kwhi/m? | kWhiafio Clase kwhi/m? | kWhiafio
Demanda calefaccién D bb.4 43721 E 73.4 b792.7
Demanda refrigeracion E 20.0 1578.4 D 12.4 986.5

Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio| Clase | kqCO2/m?|kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion A 0.0 0.0 E 235 1854.6
Emisiones CO2 refrigeracion E 4.6 363.0 E 4.8 378.8
Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0 D 2.0 167.8
Emisiones CO2 totales 363.0 2391.3




Certificacion ambiental
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. INTRODUCCION
. OBJETIVOS

. EVALUACION Emplazamiento Sostenible éb Problemética :

Criterios en diferentes categorias acreditacion

AMBIENTAL * Orientacion
 EFICIENCIA * Accesibilidad, cercania a servicios, e Va rlabllldad geogréﬁca
UEINiiSelaRo Il ° Reduccion tiempos transporte (contaminacion acustica, CO,).
DE VIDA o
1.Etapas previas

Complejidad de uso

2.Fase disefio i sficiente agua ‘ = Por variaciones climaticas
3. Fase Costes de mantenimiento (ciclos de vida). ‘.

i Estrategias de conservacion: coste nulo. . -
construccién 9 : e, . * Gran diferencia en el n°
4.Fase Menor consumo usuarios en abastecimiento y tratamiento.

explotacion Hasta 30%. Ej. Reutilizacion aguas grises para riego de criterios evaluados
5. DAFO

oINS eINZ3 Energia y atmosfera N

* GBCTool: 120 criterios

LINEAS FUTURAS | Consumo energético durante ciclo de vida E/”.\\E * BEPAC: 30 criterios
* Debilidades en el sistema de
Materiales y recursos puntuaClon:
* Impacto de Fabricacion y Desecho de materiales L‘r\ " no hay una estrategia clara
mucho mayor a su uso. A d | . s
* Considerar ACV completo 2SI Elelol
= ponderaciones de
Habitabilidad y confort usuarios puntuacién su bjetivas
* Calidad del aire %

* Evaluacion previa componentes:
* Materiales quimicamente agresivos (pinturas, adhesivos);
. -Aire exterior filtrado aumenta ventilacion, control humedad y

contaminantes
M mplicacion en proceso constructivo




Analisis, implicaciones y externalidades de
los procesos para una construccion eficiente
y sostenible

\

13




Evolucion de los escenarios de Evaluacion
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Bl *© Enfoque tradicional no siempre acorde a principios sostenibles

. OBJETIVOS , _ _
, * C(Ciclode vida carecia de importancia: . : e :
 EVALUACION P Nuevo enfoque: Cambio prioridades:
AMBIENTAL
. EFICIENCIA
DURANTE CICLO ) REDUCCION = REDUCCION
DE VIDA |=> EMISIONES RESIDUOS
1.Etapas previas PROGRA-
2.Fase diseio MACION
3.Fase CONFORT
construccion » - USUARIOS
4 Fase Evaluacion y Comparacion de:
explotacion o,
SquaonTecnlcak dificio Fomcional
5. DAFO I ) ificio Funciona _ _ _ _ - _
4 Evaluacion, Comparacion y organizacion unidimensional de:
. CONCLUSIONES I
. LINEAS FUTURAS Costes
I > Costes . —
Corsiad & Solucion Técnica FEd|f|C|o |
unciona
Impactos
Amlbiar s Eficiencia — Costes y Beneficios - —
N . Rendimiento B
I D Ambiental (ECV) Ambiental o
Impactos Ambientales (ECV) :
Rendimiento
Aspectos Sociales Econdmico

Sistema global descripcion y evaluacion




Enfoque durante el ciclo de vida de |a edificacion
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INTRODUCCION A M SISTEMA GLOBAL DESCRIPCIONY EVALUACION DE
' Aumento de la sostenibilidad CARACTERISTICAS DEL EDIFICIOY ATRIBUTOS
. OBJETIVOS - .
UALUACION global y eficiencia
AMBIENTAL . S .y —
. Posibles perdidas de rentabilidad it
) . .y (Eficiente)
DUN TR CICkO Necesidad de adaptacion / —
. . . ITicio ASPECTOS ECONOMICOS
1. Etapas previas empresas (Inexperiencia) Sostenible |  Enfodue I o oS AMBIENTALES
 Fase diseio niesrede ASPECTOS SOCIALES
3Fase Constructibilidad
construccion 'g
4.Fase * integracion cadena suministro = E
explotacion * plazo de construccion y de entrega =
5. DAFO *  servicios de obra 5>

. CONCLUSIONES viabilidad constructiva

. LINEAS FUTURAS

DISENO CONSTRUCCION EXPLOTACION DEMOLICION

. S 4 EXPLOTACION/ 1 heMOLICION/REUTILIZACION
CONCEPCION Y DISENO CONSTRUCCION | 8 = 0 o 16N /

B~ ~ ~ -

Las medidas de eficiencia se realizan en cada etapa del ciclo de vida.

s




Etapa previa al diseno

Concepcion

equipoy
métodos

Disefio de
proyecto

Construccion
Equipo de trabajo:
Interoperabilidad

Gestion eficiente de proyectos
sostenibles

Operaciony
Mantenimiento
del Edificio

Eleccion modelo eficiencia
energeética



Etapa previa al diseno

el © Esencial la resolucion de problemas:
. OBJETIVOS ' _ @‘
. EVALUACION = Mucho mas ventajoso que en fases futuras g P =

AMBIENTAL

Operaciony

. EFICIENCIA Seleccion del Concepciony

DURANTE CICLO

DE VIDA
1.Etapas previas

2.Fase disefo

Mantenimiento Demolicion
del Edificio

equipoy Diseno del Construccion

métodos proyecto

3.Fase
construccion

4.Fase * Reuniones frecuentes de:

explotacion

. DAFO * Planificacion y definicion de objetivos.

. CONCLUSIONES
. LINEAS FUTURAS

DISENO I CONSTRUCCION I EXPLOTACION IDEMOLICION

=  Prevencion (cambios en diseno no
afecten a comportamiento ambiental)

OBIJETIVOS
PROYECTO

* Importancia programacion intervencion colaboradores y tipo de propietario.

1. Eleccion equipo (concepto de interoperabilidad)

2. Eleccion modelo evaluacion ambiental

3. Gestion eficiente del proyecto sostenible: Relacion
con Construccion Sin Pérdidas.




1. Interoperabilidad y Trabajo Colaborativo
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Bl 1. Eleccion equipo multidisciplinar (interoperabilidad) - Cambios

. OBJETIVOS ) I3 2 efici i
 EVALUACION simultaneos ericiencia pI’OYECtO.

AMBIENTAL

. EFICIENCIA
DURANTE CICLO
DE VIDA

1.Etapas previas

2.Fase disefno

3.Fase
construccion

Propietario

PROYECTO
COLABORATIVO

4.Fase
explotacion

Subcontra-
tistas

5. DAFO
. CONCLUSIONES
. LINEAS FUTURAS

Subcontra-
tistas

CAOS DE
INFORMACION

INSTALACIONE
S
R o

 Estandarizacion: Interconexion en formato IFC

* Elevado grado integracion (alta eficiencia), puede resultar
antieconomico por inexperiencia de colaboradores.




Etapas previas

2. Herramientas y metodologias de evaluacion

Y A F F 7 irrimeem \ " . -

Bl * Eleccion método evaluacion ambiental
. OBJETIVOS

 EVALUACION  Factor clave: ratio costes ahorrados / coste ciclo de vida
AMBIENTAL

P INTERACCION de herramientas
. EFICIENCIA g { —oat . _
DURANTE CICLO 3 Post Occupancy Evaluation _y de Evaluacion Ambiental con
DE VIDA E 4 Monitoring and Benchmarking * Instrumentos para
1.Etapas previas s icaf :
> Pre El Tos [ —— 1 Diseno Sostenible
2-Fase disefio y Control Post- Ocupacion
3.Fase * Checklists “ Checklists u Checklists “Chccklists‘
construccion = =
4 Fase v Guidelines, Case Studies and Best Practices } Sistema global de evaluacion de
' i caracteristicas del edificio
explotacion * Codes, Regulations and Standards ‘
esign onstruction JS¢ ccupation .nd ofr e 10 1 1 inh 1
. CONCLUSIONES EItrat|>aJo m:ccerdlsapllnarlo puede
complementarse con:
LINEAS FUTURAS ‘ # * # ‘ * * * *
o % o .
= :E‘ . 3 *é = * estudios de caso
£ § 8 g g 2 * buenas practicas
_ 5 5 = 3 8 B « directrices
2 é 2 'z Z S 3 g « etiquet
= o & A (] . > ._":D & etiquetas
8 5 2 5 = = 55 2 S5 ¢ * listas de control
= = < o = £ ;.
E 2 = :‘2 11% & 2 ,;%L & 2 & » codigos y reglamentos

* informes de valoracion

* Limitaciones:
* No se pueden aplicar facilmente durante etapas iniciales.
* Falta de coincidencia en la informacion suministrada en evaluacion con la demandada por
interesados. No se formulan intereses particulares asociados a decisiones de inversion, o
evaluacion de riesgos!!




3. Filosofia lean en |la ejecucion sostenible:

Y A &F F F7ri7imeem \ " . h e

. INTRODUCCION

 Tanto la construccion lean como
. OBJETIVOS

ALUACION la sostenible se preocupan por CICLO DE VIDA DEL PROYECTO
AMBIENTAL reducir residuos, aunque con o 'C -
. EFICIENCIA diferente objetivo:
DURANTE CICLO = Planificacion de programacion (alta l l i
DE VIDA alfitite prog - - . >
. Etapas previas EﬂCle nC|a) Gestion de Tareas Gestion de Flujos Gestion de Valor
2.Fase disefio * Optimizacion del rendimiento
3.Fase »  Satisfaccion del cliente
construccion
4.Fase
explotacion
5. DAFO * Perspectiva de logros GANAR-GANAR PROPIETARIOS
OCUPANTES

. CONCLUSIONES entre clientes de la piramide de
. LINEAS FUTURAS valores

* Gestion de Proyectos
mediante tecnicas lean:

= Sostenibilidad
= Habitabilidad

» Reduccion de pérdidas E BODIED

(=LA He ] LIS VR || SERVICE LIFE ENVIRONMENTA CLIENTE
BURDENS IN AND RISKS FOR BURDENS IN
CLIENTE T o MEDIOAMBIENTE
CONSTRUCTOR BUILDING I;E ERIORATION OPERATION .

ELEMENTS A
a ~ »
< >

M Proyectos Sostenibles basados en Lean




Construccion Lean y Sostenibilidad
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. INTRODUCCION

. OBJETIVOS
 EVALUACION Para eliminacion efectiva de perdidas de tiempo y recursos:
AMBIENTAL

EEICIENCIA = Meétodos innovadores de contratacion (reconocimiento e incentivos).

DURANTE CICLO . . .7 ’
DE VIDA = Participacion mayor y mas temprana del constructor y promotor en

1.Etapas previas eleccion meéetodos constructivos.

2.Fase disefo

3-Fase = Plantear integracion lean con nuevas herramientas como Modelos

e Virtuales del Edificio (BIM):

explotacion
5. DAFO

. CONCLUSIONES . Diseno sostenible
. LINEAS FUTURAS

*  Trabajo colaborativo

Herramientas de disefio y ejecucidn eficiente de proyectos:

Modelos Virtuales de Informacion




Herramientas de diseno y ejecucion eficiente de
proyectos- Modelo Virtual de Informacion

X T I

AN ¢ Plataforma que permite la colaboracion integrada para realizacion
. OBJETIVOS de documentacion y planos proyecto arquitectonico y constructivo.
EVALUACION BIM - Building Information Modeling

AMBIENTAL

Caracteristicas Principales: Integra:

»  Disefo automatico con analisis energético * Diseno 2D, 3D, 4D (3D + tiempo) , 5D
> Fase disefio Interoperabilidad (4D + costes)

3.Fase Consideracion del ciclo de vida * Listas de propiedades

construccion
4.Fase -‘- e Gestion en obra

explotacion
5. DAFO 1,80

6. CONCLUSIONES ;lig
7. LINEAS FUTURAS 120 Diferentes tipos de

ol software:
0,80
0,60
0,40
(=38 ° Modelo Energéticoy de

0,00 lluminacion

* Programacion de tareas

* Simulacion trabajos en
obra

Frecuencia de uso de BIM segun tareas realizadas. McGraw-Hill Construction, 2010. Uso en empresas )




Utilizacion de Modelos de Informacion
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. INTRODUCCION TENDENCIAS de DEMANDA de BIM en EMPRESAS IMPACTO DE BIM EN SECTOR DE AIC
. OBJETIVOS — . Maximo esfuerzo cuando deberia
e Estimated

. EVALUACION
AMBIENTAL

er mejor rendimiento
] 1

Largely to Fully Dedic:

. EFICIENCIA Expl
xploring (60%+ of projects)

DURANTE CICLO Involvement/Moderate
DE VIDA Share of Projects (<16%)
1.Etapas previas
2.Fase diseio
3.Fase
construccion

Tiempo
1
49% .

—>

] .: 1
=2 o U e
‘ S ' Edificio
s i !
g 1 !
309 g : :
o 1
‘ B ) .
o 1" 1
:' 1 T
Coste @ i i

E
entregado
a

global menor: mayor rendimiento a largo plazo

Significant Share or More of
Projects (16%+)

4.Fase
explotacion

ntes
5. DAFO

. CONCLUSIONES
. LINEAS FUTURAS

o — s 2008 | 2000 Tendencia actual: aumento de uso

— Ventajas — Inconvenientes
* Rapidezy trabajo colaborativo * Dificultad de manejo
* Max. beneficio empresas dedicadas * Falta de experiencia

* Factores decisivos para el uso de BIM en proyectos sostenibles:

» |Lademanda el promotor en un 85% (mayor énfasis en Seguridad y Salud
que en sostenibilidad)

» Demanda creada por los estudios de arquitectura (61%) por funcionalidad

= Ahorro de tiempo y costes (76%)



ETAPA DE DISENO:
herramientas para la
eficiencia en ejecucion

de proyectos

Concepciony
Gestion del
equipo de

proyecto

Diseno de
proyecto

Construccion

1. Modelos de toma de
Decisiones

Operaciony
Mantenimiento
del Edificio

2. Modelos virtuales de
informacion del edificio



Modelos de toma de Decisiones
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. INTRODUCCION
. OBJETIVOS  Diferentes modelos segun el objetivo buscado:
. EVALUACION @
AMBIENTAL _ e o () s ) s .79 1 e
FICIENCIA * Maximizar grado de certificacion ~’
DUN TR CICkO » Modelos de prediccion del coste de la edificacion.............
L oepes previas = Modelo de identificacion de las variables criticas en @
3. Fase categorias de certificacion............ooooiiiiiiiiee e
construccion ) , . e L
4 Fase = Mejora de areas problematicas especificas de disefos
explotacion . é?
sostenibles
5. DAFO
. CONCLUSIONES = Método de optimizacion volumen/forma de la edificacion v
-+ LINEAS FUTURAS = Modelo de restricciones de disefo y presupuesto para la ¢
eleccion optima de materiales N2
///[\\\
» Diferentes tipos de metodologias: S
A

= Modelos orientados a objetos
= Algoritmos genéticos
= Redes neuronales

s
G
o




Modelos Virtuales de Informacion del Edificio
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BLOLAEECSEL ©  Generacion automatica de fichero de datos de planos, informey

. OBJETIVOS . . y . y
planeamiento, coordinacion y vinculacion
. EVALUACION _
AMBIENTAL = Ahorro de tiempo
- EFICIENCIA » Facilidad y rapidez de modificacion.
DURANTE CICLO
DE VIDA = Cambios mas importantes se reflejan. Reduccion de conflictos.
1.Etapas previas . L, , .
> Fase disefio = Estimacion del coste mas precisa.
3.Fase
construccion
4.Fase  Autodesk Revit
explotacion Basadas en
| J ArchiCAD
5. DAFO Soluciones plar;::fma
. CONCLUSIONES BIM : BIM | | e
, Modelos R
. LINEAS FUTURAS virtuales del — Bentley Artch.
= Edificio Evolucién de
& modelo CAD Autodesk
tradicional [7]  Architectural
Desktop

Hoy se utiliza mas como herramienta de cumplimiento que como
herramienta para el diseno

= Serequiere CLARIDAD en el flujo de informacion intercambiada

s




. INTRODUCCION
. OBJETIVOS

. EVALUACION
AMBIENTAL

™

. EFICIENCIA
DURANTE CICLO
DE VIDA

1.Etapas previas
2.Fase diseino

F F F7riimem
Arquitectura

- l 'S
MODELO

VOLUMETRICO

Calcs for
HVAC

Mapas de flujo de trabajo para la eficiencia
durante el disefno

\

 Claridad en flujo de informacion
durante diseno. Proporcionando:

] - Confianza y fiabilidad en planos

.
\ o
)
B
B
ot

_f/ 1 AL
277 ‘ :) = Ty C

3.Fase

construccion

4.Fase

explotacion
5. DAFO =
. CONCLUSIONES L. (8,
. LINEAS FUTURAS e

Ingenieria

MODELO ESTRUCTURAL

80% 80%
N A
p, \\~ /') = \\
ved | A AN N
FalPesply wals N
Sezhesci.les: Srbesides

(90%) 75% 80%
A A
il : PO ;
Soaedules

Instalaciones y Envolvente
MODELO ENERGETICO

# of Pecple,
Schedules

-‘\7 100% Modelo

Modelo de
k'-.‘ como el Disefio

referencia

;:f-,fff)’y © 70% £
Q, ){ g Y i
Watt, /

Schedules

70% 70% « -_— ..
+ datos
4 | J * paracadaetapa
Schedules [

Zones
Dwgs

Watt

por cada colaborador




Etapa de construccion
medidas de eficiencia
y sostenibilidad

Concepciony
Gestion del
equipo de

proyecto

Disefio de
proyecto

Construccion
1. Materiales y Residuos

2. Metodo Constructivo

Operaciony
Mantenimiento
del Edificio




LI 4
Etapa de construccion ﬁ@r
&F F 7 7rrimaw h" A . ™
. INTRODUCCION
- OBJETIVOS * Perdidas tiempo y recursos por falta de planificacion y coordinacion
. EVALUACION .
AVBIENTAL entre contratistas:
. EFICIENCIA » Lainnovacion en los procesos no es bien vista por los operarios
DURANTE CICLO _ ., _
DE VIDA = Necesidad de formacion en los mismos
1.Etapas previas
2.Fase disefio G s
3.Fase /entajas de los'modelos de Informacion
construccion —~ - | _
4Fase ,)""‘J"(‘f}[ ’/FJ 'Jl\{/‘.[,‘lr’ ())[/f [ 'J’[ :./1rJ'J,
explotacion (= LA A 2 = S S —— . C S—
 Simultaneidad en entr c(@d G 1NTorIdCion
5. DAFO =
(“

. LINEAS FUTURAS .

> (Capacidad adaptarse para:
* Inventario de materialesy su
* Puntuacion adicional en certifi

s
G
o




Materiales

Y A F F F7riimem \ " . b B S

NSl © Necesidad materiales ecologicos para cumplir objetivos de

- OBJETIVOS certificacion

. EVALUACION
AMBIENTAL e R . . - : - ] METODOS DE

equiere considerar ciclo de vida del material

. EFICIENCIA TOMA DE
DURANTE CICLO * Muy pocos métodos lo consideran adecuadamente (como Green Globes) DECISIONES
DE VIDA . . . . i PARA
NSO © Soluciones: Etiquetado de materiales sostenibles iz

2.Fase disefo
3.Fase
construccion

4.Fase \

| . i
explotacion Hemex OPERANDO

5. DAFO

. CONCLUSIONES
. LINEAS FUTURAS

= Los materiales suponen un 20-30% del coste total edificio | OPTIMO

Obtencion Materias

primas y Fabricacion
(85%)

* Materiales Ecoldgicos
¢ Saludables o no nocivos
e Alta insonorizacion e

: impermeabilidad
medio natural para

, b e * Reciclados
fabricacion del producto
hasta su tratamiento al
final de su vida Util.

* Disminucion de desechos

* (reduccion impacto ambiental)

etapas desde extraccion
materias primas del

* Aumentar % reciclados

* por repercusion en acreditacion

&
C




Metodos constructivos

F F 7 irrimeem A" A N

NULELEESCIN . Nuevos métodos de trabajo en obra—> Nuevos riesgos para
- OBJETIVOS trabajadores:

. EVALUACION

AMBIENTAL = Consimulacion 3D en obra y maquetas: Entendimiento de procesos = formacion
- EFICIENCIA continua operarios (similitud con lean)

DURANTE CICLO

T ° Considerar opcion optima método: evita retrasos en programacion y

2.Fase disefio sobrecostes.

3.Fase . ., . , . , .

construccion = Prefabricacion: No siempre optimo (caracteristicas proyecto, recursos):
4.Fase . .
explotacion Evaluar impactos:
5. DAFO = Ventajas: = Posibles inconvenientes:
. CONCLUSIONES * Financieras (ahorro costes) Retrasos en produccion
. LINEAS FUTURAS * Medioambientales (Reduccion residuos) Desplazamientos en la programacion
< tiempos ejecucion Sobrecostes
» durabilidad, facilita remplazos Problemas de constructibilidad
* No hay consenso respecto a: Ingenieros
Disminucion del tiempo de construccion Arquitectos Disminucion del presupuesto del proyecto
l > 55%
40%  40%
( 31% 31% 39ﬁ)
12% 10% 1506 26% 1506 150 16% .
7% 5% 8% 9% —-l -|_9i) 6% 5%
Sin cambios Disminuye  Disminuye  Disminuye  Disminuye Sin e LS G
) 9 SETRIRE o en3 en 4 o mas cambios  entre1-5%  entre 6- entre 11- mas del

0, 0, 04
semanas semanas semanas 10% 20% 2ol



Etapa de explotacion
y mantenimiento

Concepciony
Gestion del
equipo de

proyecto

Disefio de
proyecto

Construccion

 Evaluacion economica sobre la
certificacion de edificios

Operaciony
Mantenimiento
del Edificio




Evaluacion Economica edificios certificados

Y A &F F 7 7rrimaw LY b’ .
. INTRODUCCION Los edificios certificados:
. OBJETIVOS =  Conllevan un sobrecoste inicial (1-2%) '
.7 o 5
 EVALUACION » Elsobrecoste es funcion de: 2
AMBIENTAL * Tipoy naturaleza de edificacion = ¢
. EFICIENCIA * Nivel de certificacion alcanzado 2"
DURANTE CICLO = Categorias mas sensibles a la variacion N 2
o o
DE;’t'DA _ de coste: 2,
. revi . o
1 trapas previas +  Emplazamiento sostenible (SS) z
2.Fase disefio o 0 oo : - o -
3.Fase ¢ Consumo energetico (EA) 0 -

construccion
4.Fase

explotacion EFECTO A CORTO PLAZO DE INTRODUCIR EN EL MERCADO LA LEED
.. DAFO Precio por m’ CERTIFICACION oferta Star

_ f y Alquiler (residencial) 5% 4%
 CONCLUSIONES X4 p Aumento costes produccion Alquiler (oficinas) 2,9% 2,5%

. ¢ o

i \. - ] - 0 0
. LINEAS FUTURAS y (Altos niveles certificacién: Venta (residencial) 25% 26%

> costes); curva hacia arriba

Equilibrio con Demanda a precio mayor

™ Precio Edificios
\ certificados se
mantendran

diferenciados, mientras

stock se haga mas
S eficiente

QR e Q™ Cantidad ofertada




. INTRODUCCION
. OBJETIVOS
. EVALUACION

AMBIENTAL

. EFICIENCIA

DURANTE CICLO
DE VIDA
1.Etapas previas
2.Fase disefo
3.Fase
construccion

4.Fase
explotacion

5. DAFO
. CONCLUSIONES
. LINEAS FUTURAS

Sintesis de Analisis DAFO

F F 7 irrimeem

FORTALEZAS AMENAZAS DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

Herramientas de visvalizacion

requieren:

* desafio por su naturaleza compleja

* mayor trabajo en consultoria, para
desarrollar cada modelo

Tipo de promotor influye en la
practica medidas eficientes.
Promotor privado las garantiza en
mayor medida (incluido en fase
operativa).

Preocupacion diversificada de

facultativos

= Contratistas > atencion viabilidad;

= Ingenieros y Arg. > Impacto social y
ambiental.

Desarrollo Modelos de Informacion
persigue objetivos construccion lean
y eficiencia energética. Mejoran la
Gestion de Proyecto.

Poca correlacion entre eficiencia medida

con nivel de certificacion del edificio

Competitividad con edificacion

tradicional. Necesario trabajo adicional

para:
* Depurar esquemas de calificacion
* Asegurar el éxito para el ocupante

Edificios certificados (18-39%) ahorran
energia en general (disminucion
consumo en mas de
20%/m?),comparando sus homadlogos
convencionales.

Uso integrado visualizacion y
evaluacion BIM. Checklists pueden
usarse junto con BIM = mas rigor y

retroalimentacion continua en el diseno.




Conclusiones y futura investigacion




&F F F7ri7imeem

. INTRODUCCION
. OBJETIVOS
. EVALUACION

AMBIENTAL

. EFICIENCIA

DURANTE CICLO
DE VIDA
1.Etapas previas
2.Fase disefio
3.Fase
construccion ETAPAS

4.Fase

explotacion PREVIAS

5. DAFO
. CONCLUSIONES

. LINEAS FUTURAS

Conclusiones

» ' h | W TS

SE REQUIERE:

= Configuracion equipo trabajo y decision herramienta
—> Evaluacion precisa de coste CV del edificio

" Intervencion temprana constructor y promotor

= Conocer informacion financiera de otros proyectos
para cuantificar costes y beneficios de introducir
evaluacion ambiental

= Habra rendimiento menor al inicio durante formacion
de profesionales con BIM.



. INTRODUCCION
. OBJETIVOS
. EVALUACION

AMBIENTAL

. EFICIENCIA

DURANTE CICLO
DE VIDA
1.Etapas previas
2.Fase disefio
3.Fase
construccion
4.Fase
explotacion

5. DAFO
. CONCLUSIONES
. LINEAS FUTURAS

FASE DE

V4

>
Z
Q
<
=
@)
—
o
X
Ll
Ll
(@)
L
n
=

=
=
Z
Ll
-
Z
<
=

Conclusiones

\ " X . e

&F F F7ri7imaem

]j MATERIALES METODOS CONSTRUCTIVOS:
5 = Consideracion CicloVida = Simulacion 4D en obra:
8 material y embalaje * Ahorro en imprevistos y
=) = Etiquetado de tiempo.

e sostenibilidad e Formacion autonoma
S = Prefabricados si es posible Mano de Obra.

O

" Precio de venta y alquiler mas alto segun:
» Grado de Certificacion
= Esfuerzo por puntuar en ciertas categorias de eval.

= Orientacion del edificio y gestion residuos
* Tecnologia empleada en eficiencia energética



Futuras Lineas de investigacion

v A &F F F7ri7imeem » ' h | W TS

+ INTRODUCCION * Disefio de un instrumento de evaluacion global que:
. OBJETIVOS . -
. EVALUACION = Valore diversos efectos ambientales,

AMBIENTAL determinando sus impactos -

- EFICIENCIA = Durante el ciclo de vida completo
DURANTE CICLO

DE VIDA * En herramientas de evaluacion, integracion redes de materiales

1.Etapas previas

2.Fase disefio SObre:

3.Fase

construccién * Gases efecto invernadero Salubridad de: Durante fases de:

4.Fase * Composicion quimica
explotacion

. Operarios Construccion
* (interconectadasy

5. DAFO retroalimentadas)

. CONCLUSIONES
. LINEAS FUTURAS

Ocupantes Explotacion

* Creacion de una herramienta para la toma de decisiones que
facilite procesos de alta eficiencia

Empresas Arquitectura, Ingenieria y Construccion

Disefio Constructi
Sostenible! bilidad

- | ~——w_—_1 ¢ MEDIDAS OPTIMAS COMUNES
h * RENDIMIENTO EQUIPO TRABAJO (de disefio y construccion)




. INTRODUCCION
. OBJETIVOS
. EVALUACION

AMBIENTAL

. EFICIENCIA

DURANTE CICLO
DI=RVAIDY:N
1.Etapas previas
2.Fase disefno
3.Fase
construccion

4.Fase
explotacion

5. DAFO
. CONCLUSIONES

Futuras Lineas de investigacion

& F I 7rrimeem

* Maduracion de los métodos de certificacion energeética

Heterogeneidad dentro de un método de
certificacion

Diferente ponderacion entre categorias
evaluacion (condiciona resultado)

* Regulacion energeética:

UE: Desarrollar modelo estandar

en lugar de mejorar la homogeneidad y
eficiencia de las politicas energéticas.

¥

Europa: falta homogeneidad (paises
imponen criterios de eficiencia)

Procedimiento de certificacion
flexible, no restrictivo a soluciones
innovadoras

que permita renunciar a

Procedimientos no operativos

(Aproximacion obligatoria)

L . Y

A h B S
(Recursos
o Tiempo
Reformular los criterios
respecto del uso en obra Materiales
Conocer mejor interdependencias (_Residuos

entre categorias

Requisitos obligatorios

CAMINO OBLIGATORIO

CAMINO EFICIENTE FLEXIBLE

\

!

Requisitos dificio
Normativos

propuesto

conformidad %

no no

si

N

[ Certificacion de conformidad

J

Proceso edificatorio conforme a Normativas de Eficiencia

Energética
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