The Biological Blueprint

Un marco pragmatico
para la arquitectura
J la ingenieria.

I Plano Organico

Los biomateriales como el nuevo estandar

“técnico en la construccion.
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Mas alla del origen:
La definicion técnica.

e Biomaterial de
Construccion

Origen Bioldgico Transformacion Industrial Validacion de Prestaciones
(Biomasa vegetal, animal (Tratamientos, aditivos, (Requisitos mecanicos,
0 microbiana) estandarizacion) higrotérmicos y de seguridad)
SRRV N
No debe confundirse el biomaterial con el material "natural" en sentido genérico. Su
sostenibilidad real exige un Analisis de Ciclo de Vida (ACV), no solo un origen biologico.




El Perfil de Rendlmlento
del Blomaterlal

6. Salubridad y Confort:
Regulacion de humedad y nula
0 baja emisidn de sustancias
toxicas.

5. Aislamiento Térmico/Acustico:
Prestaciones superiores
derivadas de estructuras
porosas o fibrosas.

1. Renovabilidad:

Regeneracion en escalas temporales
humanas (gestion forestal,
subproductos agricolas).

4. Cierre de Ciclo: Disenados para
la biodegradacion, compostabilidad,
reutilizacion o valorizacion.

2. Captura de Carbono:
Fijacidén de C02 atmosférico
durante el crecimiento de la
biomasa.

—
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3. Baja Energia Incorporada:
Menor requerimiento energeéetico
frente a procesos termicos o
metalurgicos.
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La Fisica del Carbono ElﬂgEﬁlCﬂ Una Referenc1a No Una Constante.

La aﬂrmamon de que Ia madera almacena ~1 tonelada de

- CO2eq por m® es una metrica orientativa, sujeta a varlables

f|$|cas i de manufactura

Especie Maderera: Determina
el ritmo de crecimiento y la
captura bioldgica inicial.

Contenido de Humedad: Altera |
el peso y volumen final del
producto estructural.

Densidad del Material:
A mayor densidad, mayor

concentracion de carbono
retenido por volumen.

[ Formulacién del Producto:
| E1 impacto de los adhesivos,

| transporte y el grado de
| transformacién industrial.




Taxonomia de BiomaterialeS"

Vegetal Estructural
(Nivel: Consolidado) -

Madera maciza, CLT,
LVL, 0SB, MDF.
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Fibras y Aislantes =
Vogetilles " - = = -
(Nivel: Alta Adopcion)

Corcho, celulosa,
cafiamo, lino, pa]a
fibra de madera

| Envolventes, . .

rellenos. - S

| Baja conductividad
|y alta regulacion
| higrotérmica.

Origen Animal = =
(Nivel: Adan1on 2
Huderada)

| Lana de oveja, - - -
| pelo de cabra. - -

Aislamiento . . . .
térmico/acustico.
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comportamiento

| higroscopico; menor
| implantacion

|industrial.. = . .




Taxonomia de Biomateriales:
FronteraSiEmergentes;:::i:i:::i:i::: L = I S

~ Material Origin .= |

. Ejemplos . . |

~ Usos . . . .|
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Origen Microbiano =
(Nivel: Emergente) . .

Micelio, materiales
biofabricados. . -

Paneles ligeros,.

| -ambalaje. - - - - -

| Alto potencial de -

disefo y = T

Maminogy = © -
Bioquimicos =~ =
(Nivel: Experimental)

biopolimeros. - -
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innovador, uso -

| 1imitado en obra: -
aCtugllf, = v raEs

Biopolimeros = = =
Industriales =
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| composites. - - - -

Componentes - - - .
FLECTIGUS 85 =

La biodegradabilidad

| depende

estrictamente de su

| formulacion quimica.




Fuerzas Impulsoras

Puntos de Friccion

- Menor impacto ambiental y descarbonizacion.

- Sensibilidad al agua y degradacion bioldgica
(requiere proteccion).

- Impulso a cadenas de valor locales (silvicultura,
agricultura).

- Variabilidad mecanica entre especies y lotes.

- Sistemas prefabricados innovadores.

- Menor madurez normativa frente al hormigon/acero.

- Confort higrotérmico interior superior.

- Costes iniciales potencialmente mayores y
disponibilidad industrial fluctuante.




"Puibitos der Conrwel & e ol i naee s o
iTaendco Oblidsaberios, & Lol LI

GG R e 1. Durabilidad 2. Estabilidad 3. Compatibilidad 4. Rigor
Dimensional de Sistema Reglamentario

1l

Hex

Resistencia Control de Integracion Aprobacidn
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Zonas de Integracion Estrateqica.

2| Envolventes y Cerramientos
Ligeros

Uso de paneles de fibra y
0SB para aligerar cargas
y mejorar prestaciones
termicas.

1| Estructura/Sistemas Hibridos

- Madera masiva en
combinacion con
acero/hormigén para una
baja huella ambiental

- con maxima eficiencia
estructural.
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3| Nucleo de Aislamiento
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Fibras vegetales, corcho o
celulosa en camaras de aire
para maxima regulacion
higrotérmica. |
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1| Estructura/Sistemas Hibridos

- Madera masiva en. 4| Acabados y Carpinteria

~ combinacion con
acero/hormigén para una
- baja huella ambiental con

Interiores donde 1la
regulacidén pasiva de

- maxima eficiencia = L S A il LR - - humedad y la baja emisiodn

. estruetural. - . . . - . e e e T e S -+ . de toxicos impactan :
directamente en el confort
humano.




El Paradigma Circular:
Ingenieria y Blologla
en Sincronia. *

.Desmuntaje para :
~reutilizacion, rec1c1aje
o biodegradacién

' cnntrulada '

Extracciéon renovable y -
fabricacidén de baja
energia incorporada °

(Fijacion de Caxrbono).

El valor de
los biomateriales
no reside en ser meros
sustitutos de los
convencionales, sino en
habilitar un modelo de
construccion sistémicamente
- descarbonizado y eficiente.

‘Disefio adecuado, control de calidad y

protecciéon frente a degradacion. El
‘material regula el confort interior

. (Almacenamiento de Carbono en Uso)..




SINTESIS.

El origen biologico es el punto de
partida. La evaluacion rigurosa
del ciclo de vida y el diseno en

basadom en datos son la linea
de meta.

Los biomateriales aportan un valor ambiental incalculable,
pero su exito a escala global exige abandonar el romanticismo
y abrazar la ingenieria de precision.



