El Ecosistema Circular del Hormigon

Estrategias, tecnologias y politicas para alcanzar la neutralidad de carbono al 2050.

Basado en los lineamientos de la Global
Cement and Concrete Association (GCCA).
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The Closed-Loop Blueprint

100.000 millones de toneladas de
recursos ingresan anualmente
a la economia.

2.000 millones de nuevos hogares
e ﬁ necesarios para el ano 2100,

Carbono
Neutralidad
(Net Zero) al 2050
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odelo de extraccion tradicional es incompatible co
la demanda de urbanizacion futura. La solucién exige
reinventar el metabolismo de la construccion.
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Matriz de Transicion: Cambio de Paradigma
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Pérdida de Valor

Modelo Lineal

Modelo Circular

Cerrar Ciclos ’ N3] Estrechar Ciclos
Residuos transformados &’*J Maximizacion del valor
en materias primas por cantidad de recursos.
(ej. escoria). ’ i

Prolongacion de la vida
util mediante diseno.

directo a un modelo de retencion maxima de valor.

( Transicion del Paradigma: De una economia de consumo j
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Reutilizar —_—&N\

Reutilizar

El Marco de las 6R
para la Construccion

| Adaptacion de las 9 acciones del
.|  PNUMA al ciclo de vida del hormigon.
Estas seis acciones

acciones capitalizan la ventaja
Inherente del material: su extrema
durabilidad, inercia térmica y su

( capacidad de ser 100% reciclable al

| final de su vida atil.
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Aplicacion 1: Reduccion por Diseno

Diseno de Producto Diseno de Proyecto

Mecanismo: Optimizacion de recetas quimicas. Mecanismo: Planificacion de adaptabilidad a largo plazo.

Accion: Incorporacion de Materiales Cementosos Accion: Uso de sistemas prefabricados modulares

Suplementarios (MCS) como cenizas volantes o escoria. disenados para ensamblaje y desmontaje limpio.

Impacto: Menor necesidad de clinker, drastica reduccion Impacto: Maximiza la circularidad del elemento

de emisiones y mayor durabilidad del hormigon. estructural; los edificios actuan como bancos de
materiales futuros.
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Simbiosis Industrial: El Reciclaje en la Produccion
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Neumaticos Viejos

Combustibles
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Menor
Residuos y Subproductos DEDEF']C’*}?HCIB
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Co-procesamiento: El horno de produccion de clinker actua como una solucion ambiental a nivel
social. Al actuar como un sumidero térmico seguro para residuos de dificil disposicion, la industria
resuelve pasivos ambientales externos mientras descarboniza su propia matriz energetica.
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Reciclaje, Reutilizacion y Readaptacion

Hormigén en ¢

Desmontaje
fin de vida Gtil |

Selectivo

Sistemas
Prefabricados

Transformacion
Estructural

Transformacion
Material

Eternal

Structural

Value Reutilizacién y

Readaptacion
In Situ

Trituracion y
control de calidad

Aridos
Reciclados = t)
(ARH) El edificio del pasado es la cantera del futuro.
El hormigén es un material 100% reciclable cuya inherente
resistencia lo hace ideal para multiples ciclos de vida, ya
sea triturado como arido o reutilizado como estructura
modular.




Foco Tecnologico I: Sustitutos del Clinker (MCS)

Clinker tradicional —— [} Reduce drasticamente la
(Intensivo en Carbono) huella de carbono final.

— [, Aumenta la resistencia
técnica del material.

—— [1 Fomenta la simbiosis con
otras industrias pesadas.

Materiales Cementosos
Suplementarios (MCS):

o Cenizas volantes y Escoria
o de alto horno

Los MCS no solo diluyen el contenido de carbono del
producto final, sino que reaccionan quimicamente
para crear matrices estructurales mas duraderas.




Foco Tecnoldgico ll: La Recarbonatacion

Diagrama Funcional de Esponja de Carbono © Atmosférico CO,

Fase 1: Superficie Expuesta Fragmentacion:
Multiplicacién masiva del

area superficial expuesta.

Encapsulamiento

de CO2 atmosférico.
m 0
Medidor de Impacto: El hormigén es quimicamente activo. Al final de su
Reduccion Neta vida util, la recarbonatacion natural convierte al

material demolido en una esponja que absorbe

de Carbono permanentemente el CO2 del medio ambiente.

(Valores Negativos)
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Gestion de

Residuos

Incentivar segregacion
estricta para crear
cadenas confiables

de combustibles

__ alternativos.
=
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Especificaciones

Publicas

Mandatar porcentajes
mi;lim?s de MCS en 5
todos los proyectos 7
de infraestructura o=
financiados por el Estado.

>

Regulacion de

Vertederos

Prohibicién
legislativa gradual
de disponer residuos
de construccion
demolicién (C&D) en
rellenos sanitarios.




Compromisos Oficiales de la Industria (GCCA)

Acelerar

Implementar principios circulares en fabricacion y diseno
de productos para reducir uso de recursos primarios.
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Informar

Transparencia total y medicion publica del progreso en
meétricas de circularidad.

L] L]

Innovar

I+D continuo en nuevos productos y metodos constructivos
que favorezcan el desmontaje y la larga duracion.

Colaborar

Creacion compartida de buenas practicas, estandares
globales y apoyo técnico a politicas publicas habilitantes.

Disenar
Fomentar el pensamiento de ciclo de vida completo
integrado desde los planos iniciales de arquitectura.
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El Enfoque Sistémico para 2050
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Ninguna estrategia tecnologica opera de manera aislada. Es la sincronizacion
rigurosa de todo el ciclo de vida del hormigén, respaldada por politicas publicas
y accion gremial, lo que cataliza la verdadera transicion neta cero.
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De la Mitigacion a la Oportunidad
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| Transitar a una economia |
verdaderamente circular no es solo
un ejercicio de cumplimiento
ambiental. Es el nuevo motor de
desarrollo, resiliencia y ventaja

¢ competitiva para la industria
constructora del futuro.

Creacion de
Nuevo Valor
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Escanea para acceder a

la investigacion técnica.

Hoja de Ruta
Net Zero 2050

Basado en el documento “GCCA Policy -
Document on Circular Economy”™.

Publicado originalmente por Revista Hormigon al
Dia, publicacion oficial del Instituto del Cemento y
del Hormigon de Chile.
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