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HORMIGON PRETENSADO

Tecnica, Componentes y Ejecucion

Maximizando la resistencia y durabilidad estructural
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El Principio:
Crear Resistencia
Artificial

Fisica Estructural

El hormigon posee una gran
resistencia a la compresion
pero es debil a la traccion.
El pretensado introduce
esfuerzos de compresion
iInternos antes de las cargas
de servicio.

Hormigon Armado Convencional

Carga de Servicio

l\

= Fallo por Traccion

Hormigoén Pretensado

= -

Fuerzas de Fuerzas de

Compresion Al tensar las armaduras, se generan fuerzas internas Compresion
Interna : i o Interna
gue comprimen el hormay hormigon, previniendo
fisuras y mejorando la estabilidad.

Carga de Servicio
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Anatomia del Sistema: Armaduras Activas

El componente principal fabricado en acero de alta resistencia.

Alambres Almacenamiento
Entregados en rollos. Didmetro y Conservacion
bobinado >250x diametro

del alambre. (%) Ventilacion:

Locales aireados, lejos
de humedad del suelo.

Barras /) Limpieza:
Suministro en tramos rectos AcFrn libre de grasas,
para evitar dafnos estructurales. POIVO O corrosion.

(/ Inspeccién: Revision
visual de superficie
antes del uso.

Cordones

2, 3 07 alambres.

(Rollos >600mm para 2-3 hilos;
Bobinas >750mm para 7 hilos).
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El Sistema de Anclaje: Transmision de Fuerza

Los anclajes fijan los tendones y transfieren la compresion al hormigon.

Cunas (Muerdeny

Tipos de Anclaje: fijan la armadura)

- Activo/Movil: Extremo
de aplicacion de
tension (Ej. Tipo L).

Placas de Anclaje
(Alojan las cunas)

Placas de Reparto

- Pasivo/Fijo: Extremo (Distribuyen fuerza)

opuesto, aseqgura
estabilidad (Ej. Tipo S).
Trompetas

(Enlace con la vaina)
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Vainas y Accesorios: La Proteccion del Tendon

Conductos que guian las armaduras y permiten la inyeccion posterior.

Tipos de Material

777777777/ % etalicas (Corrugadas
Y ———

LA /) }, i rigidez estructural y mejor
adherencia.

T_

Plasticas

Uso especifico segun diseno.

Tubos de Purga (Respiraderos)
Evacuacion de aire y agua

Requisitos y Accesorios T =5

B

Tubo Matriz
(Polietileno flexible para
suavizar trazado)

\— Estanqueidad (Hermeticas contra la lechada)
“ >| Resistencia Mecanica I«




Meétodo 1: Armaduras Pretesas

Contexto: Elementos prefabricados (Vigas, losas).

TENSADO HORMIGONADO

Fuerza aplicada en banco Vertido y curado alrededor
fijo ANTES del vertido. de aceros tensos.

TRANSFERENCIA

e <
Liberacion de tension tras
el fraguado.
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Meétodo 2: Armaduras Postesas

Contexto: Grandes estructuras in situ (Puentes, viaductos).
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COLOCACION HORMIGONADO TESADO INYECCION

Instalacion de vainas 'y Vertido y Tension contra el Relleno de vainas.
armaduras pasivas. endurecimiento. hormigoén endurecido.

Mecanismo de Transferencia: ANCLAJES MECANICOS

&1 NotebookLM



Equipos de Ejecucion

Maquinaria de alta precision para el enfilado y aplicacion de carga.

Enfiladoras Gatos Hidraulicos Centrales de Presion

Sistemas de empuje/estirado para Aplican la fuerza de traccion. Deben
colocar tendones en las vainas. estar perpendiculares y centrados.

Control mediante valvulas y
manometros.

Requisito Critico: Calibracion precisa para asegurar la correlacion presion-fuerza. A NotebookLM



El Proceso de Tesado: Control y Limites
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Tension Inicial Maxima

< 75%
(Carga Unitaria)
OR
< 90%

(Limite Elastico)

Tolerancias de Precision

e Fuerza: £5%
e Alargamiento individual: £15%
e Alargamiento conjunto: £5%

Limite Térmico

NO TESAR por debajo de 5°C
(salvo calefaccion artificial).

Protocolo
Aplicacién lenta y progresiva.
Verificacion simultanea:

Presion (Manometro) +
Alargamiento (Medicion)
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Inyeccion: Quimica y Proteccion
Proteccion anticorrosiva y mejora de adherencia.

|

o

‘A
Tipo A: Inyeccion Adherente Tipo B: Inyeccion No Adherente

+ Base: Cemento Portland CEM-I. « Materiales: Betunes, grasas solubles.

+ Ratio Agua/Cemento: 0,38 — 0,43 ~> Objetivo: Baja
| porosidad, alta

» Temperatura Mezcla: < 30°C. resistencia. « Sin union mecanica al hormigon.

« Uso: Estructuras que requieren flexibilidad.
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Ejecucion de la Inyeccion: Flujo de Trabajo

Finalizacion: Rebose por purgas
con consistencia idéntica a la mezcla .

Longitud Maxima por Tramo: 120 metros '| P
~ ( Velocidad de Avance: 4
5-15m/min L T j
m

——

/ ? Direccién: Ascendente
l:— (Desplazamiento de aire)

Longitud Maxima por Tramo: >
120 metros

!

Mezclado: 2-4 min
!—pﬁ (Alta velocidad)




Seguridad Critica en Obra

N

Protecciones: Uso de placas
horadadas o envolventes.
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EPIS Obligatorios: Gafas y
cascos (Riesgo quimico y
mecanico).

ow
ZONA DE PELIGRO ’

(Riesgo de rotura/latigazo).

=

REGLA DE ORO: Nunca
mirar a traves de tubos o
rebosaderos durante la
inyeccion.




Precision Engineering Editorial

Normativa y Trazabilidad

Estandares de Calidad

Documentacion Obligatoria

REFEREMCIA LEGAL

EN 13391: Dispositivos
de anclaje.

EN 10080: Aceros y
armaduras.

ACIl 318: Referencia
internacional de calculo.
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/ CONTROL DE DOCUMENTOS
|

*» Registro de presiones

y alargamientos
(por tendon).

» Informes de inyeccion

(dosificacion,

temperatura, tipo de

cemento).

» Archivo permanente

en obra.
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Ventajas del Sistema Pretensado

Capacidad de Carga Control de Fisuras
R4 ___ Soporta esfuerzos La pre-compresion
mayores que el . evita el agrietamiento
““ hormigon armado bajo cargas de
) tradicional. servicio.
™1
Durabilidad Eficiencia

50+ YEARS

Uz

Mayor vida util.
Barrera contra

agentes corrosivos.

Secciones mas
esbeltas y luces
mas grandes.
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Conclusion:
La Integridad
Estructural

El hormigon pretensado combina
la mejor cualidad del acero
(traccién) con la del hormigén
(compresion). Su éxito depende
de una ejecucion rigurosa: desde
el almacenamiento hasta la
precision milimétrica del

tesado.

El cumplimiento estricto de la
normativa y los protocolos de
seguridad es la Unica garantia
de una estructura duradera.




