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Propésito Fisico
(La Causa)

- Inducir el movimiento

del aire.

- Generar presion

diferencial.

Hag

Impacto Operativo
(El Efecto)

- Suministrar aire para

fases criticas.
- Ajustar el flujo a la
demanda.
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Resultado Critico
(El Valor)

- Seguridad Humana:
Dilucion de gases.

- Eficiencia Energética:

Optimizacion.
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UN VENTILADOR MAL DIMENSIONADO GENERA ZONAS MUERTAS,

ACUMUL{\CION DE GASES Y DERROCHE ENERGETICO.




L Arquitectura de Ventilacion
Jerarquia Funcional

1. Principales

Superficie. Mueven el aire en =
todo el ecosistema de forma

continua y masiva.

2. Secundarios (Boosters) -

Galerias intermedias.
Operan en serie con los
principales; refuerzan el flujo.
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| 3. Auxiliares

Frentes ciegos. Equipos .
compactos conectados a

ductos flexibles.
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' La Fisica del Flujo: Transformacion de Energia
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Entrada (Motor)

El motor consume energia
eléctrica y genera Energia
Mecanica en el gje.
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Presion
-

170

Transferencia (Rotor)

Las aspas interactuan con
el fluido, transfiriendo
energia mecanica.
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Salida (Flujo) |
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| El aire adquiere Energia
== || Cinéticay unincremento
de Presion Diferencial.
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| Insight

Posicion

El aire responde a la dinamica de flui
compresibles; el ventilador fuerza su

movimiento desde zonas de mayor presion

hacia zonas de menor presion.
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El Desafio Aerodinamico: Resistencia y Rozamiento
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Paredes: ; f/{ Longitud:
Rugosidad de la roca W ;‘ﬁ Friccion acumulada a
excavada. lo largo del trayecto.
T = — el ' —

La Curva de Resistencia del Sistema

A mggiida que el aire circula, sufre caidas de Geometria: ‘
presion por rozamiento. El ventilador debe 7
generar la energia exacta para vencer estas Curvas cerradas y

pérdidas y mantener el caudal objetivo. cambios de seccion.
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Cascada de Potencia (Flujo de Energia)

Potencia Absorbida
(Red Eléctrica)

(E\ Potencia al EOtengiE o
SON Fluido / Util
2 Eje (Pe) = (Pf§

Pérdidas aerodinamicas
(turbulencia, choque)

LI,

Pérdidas mecanicas
(rodamientos, transmision)

Caudal [m3/s] x Presidn Total [Pa]

=

Potencia [watios] =
I

Nventilador [70]
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Rendimiento Mecanico (n,,) Rendimiento Manométrico (n,,..,) Rendimiento Total (n,)

Relacion entre la potencia al eje y Mide la eficiencia con la que el disefio Relacion neta entre la potencia
la energia absorbida por el motor. aerodinamico genera presion util. util y la potencia eléctrica total.

Evallia la eficiencia fisica.

Rendimiento Global = El producto de todos los rendimientos parciales.

Optimizar un componente aislado no garantiza la eficiencia del sistema.
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El Paradighma del Flujo: Clasificacion Aerodinamica l

Flujo Axial

= =0
>

—> /-
>

=%

>

o

—>
El aire entra y sale en linea

recta, paralelo al eje.
Disenado para mover grandes
caudales con presion moderada.
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Flujo Radial (Centrifugo)

El rotor acelera el aire y lo expulsa
a 90°. Optimo para vencer altas
resistencias del circuito.

Flujo Mixto

Trayectoria conica o diagonal.
Equilibrio versatil entre caudal

volumetrico y presion.
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Taxonomla Multidimensional del Ventllador @
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;_Dimensién de Clasificacion |

Orientacion Constructiva

Opciones de Ingenieria

Vertical

o Horizontal
. &7 (Reduce perdldas)

& (Estandar) N

Accionamiento

|\

Escalones de Presion

Funcion Operativa

_ (Motor en eje) \&% \

Directo Correas

; ) Doble Escalon o)
7 g (>5000Pa)

& traccion (@RN (@) 'mpulsion

7Y (En desuso) :

Movilidad

| &Y ~ (Auxiliar)) )




5 Radiografia Técnica: El Ventilador A
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Campana aerodinamica:
Perfil eliptico para succi
mejora eficiencia.

on, \

Carcasa: Placa de

premium.

Motor: /
Eficiencia ol

acero reforzado

N de alta durabilidad.

3\7 Cono difusor:

Recuperacion de
energia estatica a
: : la salida.
Motor: — Rueda directriz:
Campana Aletas: Eficiencia Recuperacion de i
aerodinamica: Aleacién de premium. presion estatica. R

Perfil eliptico para

¢ succion eficiencia.
NP

aluminio con
tratamiento térmico.
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Badiograffa Técnica: El Ventilador Centrifugo

“ || 1. Succién: )
ﬂ || El aire entra axialmente
|| por el ojo del rodete. e
“ || 2. Aceleracién: P
2 La fuerza centrifuga arroja
) el aire radialmente. D,
-

3. Conversion:
La carcasa espiral transforma
velocidad en alta presion. 5

4. Descarga: i
Expulsion en angulo recto
(90°) respecto aleje.
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2~ | altas temperaturas.

- ) Advantage Card
| Perfil de Alta Dureza

| | Excepcionalmente robusto
’/ | ante contaminantes, polvo y
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~ Axial
—2~ | Caudal e > Excelente
—o | Volumeétrico vax  (Gana)
GeneraCiﬁn | RN 1mi
ﬁ de Presion Ci I sz it
.2 | Volumen Compacto
hﬂ Fisico y lineal
Resistenciaa | Sensible al [
Contaminantes | desgaste de aspas
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Aplicacion Tipica:

Flujos principales/secundarios

en circuitos abiertos.

Apllcacwn Tipica:

' Redes profundas con ex
g pérdidas de carga.
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o I TR ~ Estrategias de Operacién y Regulacion J” @}

Régimen Fijo (Tradicional) ;iVelocidad Variable / VSD (Moderno)
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~ || -Opera a velocidad constante. - Integracion de variadores de frecuencia (VSD). o
T | - Arquitectura simple y menor costo inicial. - Ajusta las RPM a la demanda exacta en tiempo real. T
| - Altamente ineficiente frente a fluctuaciones; - Maximiza el ahorro energético y otorga control

o8 requiere regulacion mecanica complicada. ! granular. B
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El Ecosistema Optimizado

Seleccion Tipologica
U Correcta
- (Axial o Centrifugo)

Friction

—_——— =

Pressure _/
&

“

Dimensionamiento
Preciso

(Equilibrio con la
curva de sistema)

N

O

Regulacion
Inteligente

(Accionamientos
variables)

Mining Technology
Innovative Lab - UPM

POLITECNICA

Seguridad Operativa
y Eficiencia Maxima
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