Cables de Acero: Manual
Téecnico y Diagnostico

Guia visual de ingenieria para seleccion,
Operacion e inspeccion en campo.

" NORMATIVA REFERENCIAL:
EN 12385 / 10 2408 //
CODIGO DE SISTEMA: ACTIVO
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1. Cable

El conjunto completo.

v

3. Alma

L

El eje central de soporte.

r_

.

2. Cordon / Toron

Enrollamiento helicoidal de alambres.

v,

J

-
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4. Alambre

Componente basico.

RESISTENCIA NOMINAL:
e 1.770 N/mm?

e 1.960 N/mm?
e 2.160 N/mm?
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Usar acabado galvanizado en
= ambientes corrosivos o salinos.

ATA AMG AEMG

(Traction Steel) (GIPS) (EGIPS)
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126-140 kg/mm? 155-165 kg/mm? 180-185 kg/mm? 180-185 kg/mm? 190-205 kg/mm?
Uso: Ascensores Extra Galvanizado Arado Mejorado Extra Mejorado




Matriz de Seleccion: El Alma del Cable

Acero (IWRC/WSC) Fibra Natural (Sisal) Sintetica (Polipropileno)

» Resistencia al » Resistencia al e Resistencia al

Aplastamiento: Optima Aplastamiento: Baja Aplastamiento: Media

* Flexibilidad: Baja » Flexibilidad: Alta * Flexibilidad: Maxima

e Capacidad de Carga: e Cualidades: » Resistencia a >100°C:
+7% a 10% adicional Autolubricacion interna Critica (NO usar en

» Resistencia a >100°C: * Alerta: Alta humedad fundicion)

Alta causa oxidacion
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Arrollamiento Cruzado -
(Regular) Arrollamiento Lang

Resistencia al Aplastamiento: [mEBEN) (Alta) Resistencia al Aplastamiento: (MLICIL)C)) (Baja - deformacion)
Resistencia al Desgaste/Abrasion: (ML CICIC] (Baja) Resistencia al Desgaste/Abrasion: [mEEER) (Alta)
Tendencia a Girar: [MCJCCIC] (Baja) Tendencia a Girar: (MEBMN) (Alta - requiere carga guiada)
Aplicacion Clave: Ascensores, tambores multicapa. Aplicacion Clave: Fuerte rozamiento constante.

A PREFORMADO: Elimina tensiones internas, aumenta vida util a |a fatiga y facilita el manejo del cable Lang.
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SEALE (gj. 1-9-9)
Regla: Diametros identicos por capa, alambres exteriores grandes.

WARRINGTON (ej. 1-6-(6+6))
Regla: Dos diametros alternos en la capa exterior.

FILLER (ej. 1-6-6f-12)

Regla: Alambres filler mas pequenos llenan los espacios entre capas.

Ws (_Warrington-Seale) }

Regla: Combinacion hibrida para maximizar densidad y flexibilidad
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MAXIMA ABRASION MAXIMA FATIGA (Flexibilidad)
MINIMA FATIGA MINIMA ABRASION

Construccion ej. 6 x 36 / 6 x 49

Construccion ej. 6 x 7
Soporta roce superficial intenso, (— LEY FUNDAMENTAL DE INGENIERIA: ﬂ Soporta flexion continua,
vulnerable a dobleces. No es posible maximizar ambas. La eleccién vulnerable al desgaste superficial.

del cable exige equilibrar el roce superficial
[ contra los dobleces reiterados. |
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INCORRECTO

CORRECTO

“TOLERANCIAS DE DIAMETRO'

(EN 12385)

B2a<dmm: +8%
(0% min)

Bda<omm: +7%
(0% min)

Ab6a<8mm: +6%
(0% min)

@ > 8mm: +5%
(0% min)

NOTA: El diametro disminuird al entrar en servicio por el asentamiento del alma. Medir sin tension o < 5% de carga de rofura. ]
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ALERTA: PERDIDA DE CAPACIDAD: -20% de carga nominal al usar sujetacables.

d e SR

s

La base asienta en el cable Colocar el primer clip en la Eliminar senos y apretar CRITICO: Aplicar carga de
vivo. La "U” aprieta el cabo punta del cabo, el segundo tuercas segun la tabla de prueba. El cable se estirara
muerto. Nunca al reves. cerca del guardacabo. torque especificada. y reducira su diametro.

Reajustar todo el torque.




Carrete a Tambor
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Limites Maximos para

De Arriba hacia Arriba o El dedo indice indica como entra el cable al tambor ewia?r il ol
De Abajo hacia Abajo. (por encima o por debajo) dependiendo del sentido Tambor liso: 1.5°
Evita flexiones opuestas. de arrollamiento (derecho o izquierdo). Tambor acanalado: 2.0




ANALISIS DE AJUSTE: CABLE EN RANURA DE POLEA
PELIGRO: ESTRECHO OPTIMO (Blueprint)

Angulo de asiento: 135° a 150°.

Estrangulamiento y severo 10050 ante < D ranira <t o1 @ aple Aplastamiento y deformacion
desgaste interno. J | oval por falta de soporte.

Presion Radial (P) = 2T Elaumento de presion impide el

Dxd  ellibre movimiento interno.
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Ascensures para persunas
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; Ascénsures carga{mnntacargaé — : m— | 7-10
Izaje BN minas 7-8
Gruas industriales [pggnte, portal) ‘ 6 [(Minimo)

| Palas mecanicas/excavadoras | 5

| Tirantes estaticos | 3 J-‘ 4

-

PRINCIPIO CENTRAL

El Factor de Seguridad = [Carga minima de rotura garantizada) / (Carga de trabajo real).

Debe incrementarse exponencialmente cuando hay vidas humanas en riesgo o cuando la
inspeccion visual es de dificil acceso.




PROTOCOLOS DE MANTENIMI

ENTO EN CAMPO

Fase 1: Preparacion y Limpieza
NO: Sistemas de presion con granalla

(Shot blasting). Causa dafo estructural
permanente a los alambres.

Si: Cepillado firme, aplicacion de |
w disolventes, aire comprimido, :
limpieza por vapor. !
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Fase 2: Seleccion del Lubricante

* Quimicamente inerte: Libre de acidos y agentes alcalinos.
» Alta viscosidad: Debe fluir y penetrar los intersticios hasta empapar el alma.

* Impermeabilidad: Insoluble en el ambiente de trabajo (

ej. fluidos de corte o0 agua salina).

Fase 3: Aplicacién

Aplicar inmediatamente tras la limpieza

La lubricacion optima es continua

superficial para evitar oxidacion 3 Gﬂ. _. durante la operacion (sistemas de

relampago. SSSS===SS (oteo, bafio o rociado automatico).

—> 0,0
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MATRIZ DE PATOLOGIA: DANOS EXTERNOS MACRO

1. Desgaste Natural
(Wear)

Causa: Fin de ciclo de
vida normal por friccion
en tambores/poleas.

2. Roturas por Fatiga |
(Fatique) |

—

Causa: Dobleces reiterados
severos, uso de poleas con
diametro muy pequeno.

. 4. Cocadas / Torceduras
[(Kinks)

M| Causa: Desenrrollamiento
) I iInapropiado que induce
)

3. Aplastamiento
Severo (Crushing)

= .

Causa: Angulo de
desviacion (fleet angle)
excesivo,

arrollamiento irregulary
cruzado en el tambor.

torsion.

Diagnostico: Dano

estructural irreversible.
Descarte inmediato.
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1. Jaula de Pajaro
(Bird Caging)

Causa: Estrepada o parada
violenta. La descarga repentina
del peso empuja la torsion a un
solo punto focal.

2. Protuberancia del Alma
(Core Popping)

Causa: Torsiones internas
inducidas por equipo mal
alineado; el alma es expulsada
de su eje central.

MATRIZ DE PATOLOGIA: DANDS INTERNOS Y SISTEMICOS

.

3. Dano por Cizallamiento /

Impacto

i
|

Causa: Golpe contra un canto afilado |
0 mantenimiento abrasivo extremo. | |

Diagnostico: Rotura de tramo

critico. Descarte obligatorio.

INSPECCION INTERNA: Una evaluacion visual exhaustiva exige flexionar fisicamente el cable

(abrir los cordones) para revelar roturas internas ocultas por el lubricante.




