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El Desafio Mecanico: Flexotraccion vs. Compresion
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EDIFICACIONES: El CARRETERAS: Las losas restringen su contraccidén en la
hormigon estructural base mientras la cara superior sufre evaporacion.
trabaja principalmente La fisuracién ocurre donde la resistencia a traccion
a compresion. es superada por la flexotraccion.
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A diferencia de los edificios, la durabilidad de un pavimento depende de su capacidad
para resistir tensiones de flexotraccidon repetidas bajo impacto climatico y de trafico.

L1111 I I & L L | I L L1l L1 L1 L) | L1l i NotebookLM



Agua/Cemento H

Evitar
relaciones A/C
inferiores a
0,40.

i’

Humedad

Impedir el
intercambio con
la base o
ambiente
mediante
saturacion
temprana de la
base y curado.

Friccion

Evitar
condiciones de
restriccion
elevadas en la
interfaz con
la base.

[ Criterios de Prevencion contra la Fisuracion

b

Aridos

Utilizar aridos
limpios, libres
de polvo y
saturados.

+

+

Resistencia
Temprana

Disenar la
mezcla para
asegurar
ganancia rapida
de resistencia
y exudacion
exudacion
apropiada.
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Normativa PG 3: E:Ia5|f|cacmn de Resmtenma [Elases HF)

Cuntrul de calldad exlgldn Ensayus de flexntracc1nn en prubetas prlsmatlcaE a 28 dias.

Clase de Hormigon

Resistencia a Flexotraccion | Resistencia a Compresion

minima (28 dias) equivalente (Aprox.)
HF=3,5 3,5 MPa 25 MPa
HF-4,0 4,0 MPa 30 MPa
HF-4,5 4,5 MPa 35 MPa

La calidad exigida es superior a la
edificacion comin debido a la fatiga por

N trafico repetido y el choque térmico.
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Dosificacion de la Matriz: Cemento y Agua

Cemento Requerido

Relacion A/C

No requiere cementos
especiales.
Dosificacion minima:
300 kg/m> (450 kg/m?
para capa superior en
bicapa).

Maximo 0,46 (para
garantizar resistencia y
durabilidad).
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Adiciones

Escorias, puzolanas,

orias, puzolanas, 2abcm
cenlzas. Limite maximo

del 20% del cemento +
(especialmente en clima

frio para no retrasar el Consistencia: Seco-plastica
LR (Norma UNE-EN 12350-2) =
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Seleccidén de Aridos y Textura Superficial il

The Modern Blueprint AT

i
'H.

Arido Visto
(Contacto Directo)

Diagnostic Matrix for Textures

Gravilla Incrustada

Cepillado o Estriado
(Contacto con mortero)

~

Requiere Coeficiente de
Pulimento Acelerado (CPA) =

Ry .
\.

Coeficiente Los Angeles
(desgaste) = 20. Nota:
Arido grueso general LA < 35.

>35% arena silicea (>30%
Para BEa T a2 ol T ReronE) s

J

-~

Tabla 550.4 PG-3: Limitacidén de Finos en Pavimentos Bicapa (% cernido por tamiz 0,063 mm)

'ﬁ

Capa del Pavimento

Arido Grueso

Arido Fino

1 | Capa Superior

=g, bl

< A0

L

2 | Capa Inferior

L A"

<10 %

Masa unitaria < 0,125 mm (incluyendo cemento) maximo 450
kg/m3 (+50 kg/m3 permitido en capa superior bicapa).
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Aditivos y Clima: La Camara de Expansion

Sin Aire Ocluido Con Inclusor de Aire

o = 180 &

= L3
L
i ¥ H\kh Camaras de
Desconchamientos expansion
5 2l = = > |
Mandato Climatico: Obligatorio en Limites de Volumen (UNE-EN 12359-?}:_] r_éfectu Secundario: Mejora la '_1
zonas de heladas/nevadas. Entre 4,5% y 6,0% del volumen del tixotropia y actla como
Permite al agua aumentar de hormigon fresco. Exceder esto plastificante, evitando la caida de
L_fnlumen sin romper la losa. __J L_Frnvnca pérdida de resistencia. __J L_?nrdes en encofrados des.lizamtes._—-|

|
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Anatomia Estructural: E1l Sistema Multicapa —w@\ ]

1
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CALZADA DE HORMIGON
(SUPERESTRUCTURA)

(TRANSICION Y APOYO)

'_4;'-1- .
s W s

SUBBASE e— —
(PLATAFORMA Y DRENAJE)

EXPLANADA / SUBRASANTE
(CIMENTACION)

Un pavimento rigido no es solo

¥l una losa; es un sistema integrado
| donde cada capa inferior protege
L_? estabiliza a la superior.




La Cimentacion: Explanada y Subbase

=
Subbase

Capa de transicion (gravas, arenas,
suelos estabilizados o escorias).

Funcion dual: Plataforma de trabajo
uniforme y capa drenante (requiere
materiales sin finos).

tiene capacidad granular
excepcional.

=

Nota: Puede omitirse si la explanada

=

=l

=

Explanada / Subrasante

Soporte directo compuesto por
terreno natural excavado o
terraplen.

Compactado en capas para resistir
la carga de disefo sin
deformaciones.

=

=

|
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La Base y el Peligro del Bombeo de Finos ('Pumpingl}ﬁﬂa<

T A
|

Fase 1: Infiltracion Fase 2: Presion Fase 3: Expulsion e

|"-|.

Acumulacion de

l’agua y finos

— Hueco / Descalce

La Funcion de la Base: Prevenir Trafico Medio/Ligero: Permite Trafico Pesado: Exige materiales

la erosion en la interfaz losa- bases granulares tradicionales granulares tratados con ligante

apoyo y distribuir cargas. (macadam, zahorra artificial). (ej. gravacemento) para resistir
el bombeo.

La funcion de la se minimiza la Caracteristicas - domege. Para materiales tratados son

defleccion de defleccion y Ejemplos: ej. anga tratados cua necesarios necesar

apoyta la estructura pavimento. Ejemplos: zahorra artificial). o L_Fara deber carga pesado. &

i i) (& |
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La Superestructura: Calzada de Hormigon

Espesor
Variable

Rol Estructural

Rol Funcional

Dimensionamiento (Espesores)

Absorbe la casi totalidad de las
cargas. Actla como barrera impermeable

protegiendo las capas inferiores.

Provee friccion, regularidad
superficial y drenaje para seguridad y
confort.

Vias Urbanas / Trafico Ligero: 15 cm a

20 cm.
Rutas de Trafico Pesado: 20 cm a 30 cm.
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El Sistema de Juntas: Alivio de Tensiones

Regla de Oro: Debe aserrarse antes de que se formen fisuras térmicas,
pero no tan pronto como para danhar o desconchar los bordes.

< 24 horas

Serrado de juntas
transversales (de
contraccion).

24 a 72 horas

Serrado de juntas
longitudinales.

Geometria del Corte:
Profundidad minima exigida.

- Longitudinales: 1/3 del %4

espesor de la losa.

- Transversales: 1/4 del
espesor de la losa.

L 2
A

L4

[——Selladn

Indispensable en zonas
lluviosas. Se recomiendan
perfiles preformados de
elastomeros introducidos
a presion.




Transferencia de Carga: Pasadores (Dowels)

Mecanismo

Barras de acero lisas
alojadas en canastillas
dentro de las juntas
transversales.

Funcion

Transmitir carga a la losa
— adyacente sin restringir el

—— movimiento horizontal de

dilatacion y contraccién.

Prevencion

Reducen drasticamente el
escalonamiento, el bombeo
de finos y la rotura de
esquinas.

Nota Adicional: En traficos ligeros, la transferencia puede lograrse solo por la trabazén de aridos en la fisura inducida.
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Confinamiento y Drenaje Lateral

Barra de union (corrugada)

Bl Arcenesy Barras de Union %

- Pavimentar el arcén con hormigon transfiere
y disipa cargas de los bordes de la calzada.

Calzada principal Arcén de hormigon

- Se utilizan barras de union (corrugadas) para SRR SRR i O o

mantener el arcény la calzada firmementeatados [~ TR

(ﬂ diferencia de Iﬂﬁ pﬂsadﬂres IiSﬂS). R, e Vnrt o :. By . il ]

- Alternativas urbanas: Bordillos o sobreanchos.

L[N
Subdrenaje -—~£—_

Relleno de aridos

Tuberia perforada

- Red colectora de tuberias perforadas en zanjas :
de drenaje

longitudinales.

- Retira rapidamente el agua infiltrada por juntas,
protegiendo la base y subbase del efecto bombeo.

Zanja de subdrenaje
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Sintesis: El Sistema Integrado de Pavimento Rigido

ocluido) resiste la flexotraccion bajo la rueda. b LA S A
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/ Resistencia: El hormigon HF-4,5 (optimizado con aire  / A i IR AR i

Fo

El pavimento rigido no es una barrera estatica; es un mecanismo

dinamico de disipacion de energia y control de humedad.




