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ODELO MATEMAT
- DE OPTIMIZACION

Un marco para traducir la realidad compleja .

B en decisiones efectivas:

/N / N (/
\/ \

Basado en el trabajo de Victor Yepes Piqueras (Universitat Politecnica de Valéncia).
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La modelizacion enfrenta una paradoja fundamental entre la complejidad del

mundo real y la simplicidad necesaria para analizarlo.

La realidad contiene infinitas variables.
* Relevancia: Parte de esta complejidad es irrelevante para el problema especifico.

« El desafio: Lograr una representacion que no sea tan simple que pierda significado,

+ Gran complejidad

ni tan compleja que oculte las relaciones basicas.
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Definicion y Tipologia del Modelo

Un modelo es una abstraccion o representacion

simplificada de una parte o segmento de la realidad.

El proceso comienza identificando los limites del problema y continua
con la construccion del modelo.

Logicos Matematicos

=
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El Ciclo de Modelizacion

Definicion del
problema

Desarrollo de un
modelo matematicoy
recoleccion de datos

A

Resolucion del
modelo matematico

Solucion

¢Es valida la

NO
| Modelo modificado |<f

solucion?

Implementacion
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Anatomia del Modelo: Los Inputs

g
Varlables de Decision *——+
1L )

Cantidades cuyo val:::-r se puede 3

controlar. Son necesarias para
determinar la solucién del
problema de decision.

gy
P REALIDAD 8

(7 r
« Parametros

=il
/

Informacion conocida en un

problema de decision.
También se denominan
constantes o datos.
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Funcion Objetivo .
i = %

.

El objetivo global del problema

expresado matematicamente /
en terminos de datos y
variables. Se busca maximizar |

0 minimizar esta funcion. |

&

Mota: En ocasiones se busca optimizar
varias funciones simultaneamente.

|/ _|
Varlables de Dems on *—+——+
L= 7 \

Cantidades cuyo "n.-"EI|DI' se puede
controlar. Son necesarias para
determinar la solucién del
problema de decision.

(¢

=~ == Parametros
T L

——
)

Informacion conocida en un
problema de decision. M
También se denominan
constantes o datos.

e

Restricciones
o

— ]
74

Limitaciones sobre los
valores que pueden tomar
las variables en el modelo
matematico.
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La Traduccion Matematica

f(): Evaluacién
l » de la funcion

objetivo arbitraria.
Optimizar f(x)

sujeto a (s.a.) £ € X C ()

—
x: Representa una

1 T—» (): El espacio

posible total.

solucion (vector =
de variables).

\j

X: El espacio factible de
soluciones (limitado por
las restricciones).
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Visualizando la Optimizacion

4 Optimo Global.
Cimas (Peaks):

Optimos locales. ¥ AN
AN DO

7NN
El universo de soluciones | /ﬁﬁiigf‘:’ o tg%%%égﬁ#&&::&“ N
posibles se concibe como ,;;ag;ﬁfﬁ%%{::jﬁ." g&%ﬁ:{ﬁ%} .
un paisaje imaginario ,_#;..*ffjé;%%%f:fﬁi*ﬁtt Y E&:Eg;%gg‘f irl ,q.i; :
compuesto por cimas -=';§;§§§:§§§%;$%5$¢0: ' r#ﬁ;;;?gﬁ%g% "EEEEEEEEEE‘“
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Valles:
< Las peores soluciones
(en maximizacion).
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Clasificacion: Certidumbre vs. Incertidumbre 1

¢Es el problema
f deterministico o
estocastico?

i

Todos los datos se conocen con k
certeza. No hay azar involucrado. W T

Implica probabilidad e
incertidumbre en los datos futuros.
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= Clasificacion: Comportamiento de las Variables

Linearidad
ES
o .
Las restricciones y el objetivo son sumas o restas Relaciones complejas (curvas, exponentes).

de constantes multiplicadas por variables simples.

Continuidad
Las variables pueden tomar cualquier valor Las variables deben ser numeros completos (gj. 1
(ej. 1.5 litros). coche, no 1.5 coches).
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Architectural Clarity
)

A

Analisisde .7
Sensibilidad [\*j

« Averiguar como cambiaria la
solucion ante cambios en los
valores de los parametros.

+ Es necesario debido a la
frecuente incertidumbre
sobre el valor real de los
datos.

Validacion y Sensibilidad

- Validacion de
la Solucion @

Proceso de revisar la solucion
matematica para asegurar
que los valores tengan sentido
en el mundo real.

Confirmar que las decisiones
resultantes pueden llevarse a
cabo operativamente.
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1. Simplicidad 2. Optimizacion 3. Validacion 4. Tipologia

Cualquier modelo que La modelizacion La solucion debe Existen distintos tipos

intente representar la matematica requiere validarse antes de tomar de modelos (lineales,

realidad siempre va a optimizar una o varias una decisién; el modelo enteros, ES_tDcésticDS)
simplificarla. funciones objetivo. no es infalible. SEIRER

caracteristicas de sus
variables y restricciones.

o
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El modelo
no es el fin,
es el medio.

Una mejor abstraccion conduce
a una mejor decision.
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