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¢ Que es exactamente un algoritmo?

Es un conjunto prescrito de reglas o instrucciones
bien definidas para la resolucion de un problema
especifico en un numero finito de pasos.

Sentido Antiguo:
Reglas para realizar operaciones algebraicas
(métodos de calculo).
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Sentido Moderno:

Una ‘receta’ 0 método para resolver cualquier
de problema donde se manipula informacion
mediante operaciones elementales.
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Condiciones necesarias para la validez

Co—9

Precision Finitud Efectividad
Cada instruccion Debe terminar Ejecutable por
debe ser exactay siempre tras un persona o
sin ambiguedad. numero finito de maquina en

pasos. tiempo finito.

Entrada Salida
Datos iniciales Un resultado

claramente producido por los

definidos. datos de entrada.
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Simbologia estandar de flujo

Simbolo terminal (Comienzo / Fin)

:

Entrada / Salida (Input / Output)

.
R

Procesamiento de datos (Ejecucién de
instruccion)

Decisién (Bifurcacién logica)

QL

Conector (Punto de unién de caminos)
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Caso de Estudio: El Algoritmo de Euclides

Célculo del Maximo Comun Divisor (MCD) entre enteros positivos my n

No

>
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Rendimiento Algoritmico y Coste

Rendimiento

Medida del tiempo medio de ejecucion
empleado para completar la operacion
con un conjunto de datos.

Analisis Asintotico
Relacion entre el esfuerzo de calculoy
la dimension del problema (n).

El Peor Caso

El coste maximo posible sobre todos
los problemas de talla n.
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La Barrera del Tiempo: Polinomica vs. Exponencial

Complejidad Exponencial
- Intratable

Complejidad Polinémica
O(n*k) - Manejable

Tiempo (t)

n3 (Cabica)

n? (Cuadratica)

n (Lineal)

Tamano del Prnblema (n)

Master Universitario de Ingenieria del Hormigén - Departamento de Ingenieria de la Construccién y PIC | Prof. Dr. Ing. V. Yepes - hitps://victoryepes.blogs.upv.es/ Al NotebookLM



Problemas de Decision

Problema con Sl (Afirmacion)

Parametros

NO (Negacion)

Una proposicion dirigida a averiguar un resultado que puede
ser contestado con una afirmacion o una negacion.

Al especificar los valores, tenemos un caso concreto.
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Clasificacion de Dificultad: P vs. NP

- Clase NP
ase @ (Non-deterministic
Polynomial)

(Polindmica)

Problemas que pueden ser RESUELTOS Problemas que pueden ser VERIFICADOS
en tiempo polinomial. en tiempo polinomial.

Ejemplos: Busqueda binaria, No conocemos un procedimiento rapido
Multiplicacion matricial. para resolverlos, pero si nos dan la
solucion, podemos comprobarlle. rapido.

P € NP (Todo problema facil de resolver es facil de verificar).
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La Pregunta del Millon: (Es P = NP?

» ;Ilmplica una verificacion
rapida que existe una
solucion rapida?

* Pregunta abierta desde

NP

P (Verificacion 1971.
(ﬁqlqalcan Rapida)
gHiCs y » Consenso actual: jHoy

en dia no se ha podido
demostrar que P=NP!
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NP-Completo (NPC)

@ Definicion: Un problema es NPC si
cualquier problema en NP se puede
transformar en él en tiempo
polinomial.

Implicacion: Si un solo problema

NP-Completo NPC se resuelve eficientemente,
TODOS los problemas NP se
resuelven.

Ejemplo: Problema del viajante de
comercio.
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NP-Hard (NP-Duro)

@ Problemas que son “como
minimo tan dificiles” como
los NP-Completos.

A efectos practicos, son
NP-Completo BB EL imposibles de resolver de
forma exacta para tamanos
grandes.

Nota: No tienen por qué
pertenecer a la clase NP.
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Resumen: Jerarquia de Complejidad

NP-Hard
Intratable /

Imposible exacto

NP-Completo
Lo mas dificil de NP

NP (Non-deterministic Polynomial)
Facil de Verificar

P (Polindmica)

Facil de Resolver
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La Necesidad de una Nueva Via

Meétodos Exactos | Heuristicas et Solucion

(Bloqueado) x M ! ; Practica

Muchos LT /ﬂ 7777 Resolucion
problemas de ( Y <R exacta
ingenieria son ) A inviable.

NP-Hard. A

Por tanto... necesitamos Algoritmos
Aproximados (Heuristicas)
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