FORMULA DE HAZEN-WILLIAMS PARA CALCULAR LAS PERDIDAS POR FRICCION EN TUBERIAS

Procedimientos de construccion. Prof. Victor Yepes

PROBLEMA. Calcular las pérdidas por friccion de 100 m de una tuberia de acero (C = 130) de
120 mm de diametro que transporta un caudal de agua de 50 m3/h, a una temperatura de
122C.

La ecuacidon de Hazen-Williams es un método muy empleado, pues es una férmula empirica
sencilla y su calculo es simple, ya que su coeficiente de rugosidad C no depende de la velocidad
ni del diametro de la tuberia. Sin embargo, solo es valido para tuberias de fundicién y acero,
siendo el agua el fluido circulante en flujo turbulento, y temperaturas entre 52 Cy 252 C. Su uso
esta limitado al flujo de agua en conductos mayores de dos pulgadas (50,8 mm) y menores de
seis pies (1.828,8 mm) de diametro. Ademas, se recomienda aplicarla a velocidades de
circulacién moderadas, tipicamente inferiores a 3 m/s (aprox. 10 ft/s), evitando tanto
velocidades muy bajas como muy elevadas, en las que la coherencia con los datos
experimentales se reduce. La ecuacién de Hazen-Williams esta concebida para flujo turbulento
en tuberias que conducen agua; no es adecuada para el régimen laminar y su precisién puede
disminuir fuera del rango de turbulencia moderada para el que fue calibrada.

Ql,852
h =10,674 -W-L
Donde,
h pérdida de carga o de energia (m)
Q caudal (m3/s)
C coeficiente de rugosidad (adimensional)
D didmetro interno de la tuberia (m)

L longitud de la tuberia (m)

Con los datos del ejercicio,
50 1852
(3600)

h=10,67 - 1301852 . 0,120487 .

100 = 1,44 m.c.a.

A veces resulta practico un nomograma para el calculo de la pérdida de carga con la ecuacion
de Hazen-Williams.



Nomograma de la ecuacién de Hazen-Williams
(Pérdidas por friccion en tuberias )
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Nomograma. Calculo de las pérdidas por friccion por tuberias segin la ecuacidon de Hazen-
Williams
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