MOVIMIENTO DE TIERRAS ENTRE UN PERFIL EN DESMONTE Y OTRO EN TERRAPLEN
Procedimientos de Construccidn. Prof. Victor Yepes

PROBLEMA. Determinar la férmula aproximada del volumen de movimiento de tierras entre
dos perfiles, uno en desmonte y otro en terraplén, de areas D y T separadas una distancia d,
cuyas cotas de la seccién media son Y, e Y7, respectivamente, tal y como se representa en la
siguiente figura:

Aplicar la formulacion al calculo del volumen de desmonte y terraplén formado por las dos
secciones siguientes, separadas una distancia de 25 m y comentar las diferencias respecto a
un calculo de volimenes usando la férmula del prismatoide.

X y X y X y X y
-5,00 0,00 5,00 0,00 7,00 -1,00 -7,00 -1,00
-5,00 0,00 5,00 0,00 9,00 2,00 -9,00 2,00

Solucion:

Segun se puede observar en la figura, la relacion entre las distancias y las cotas de las secciones
de desmonte y terraplén son:

dr _Yr
dp ~ Yp
Cuando los valores de Yr e Yp no son muy grandes comparados con el ancho de la plataforma, y

la pendiente transversal del terreno es reducida, se cumplen las siguientes aproximaciones para
las areas de las secciones de terraplén y desmonte:
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Donde a es el ancho de la plataforma y Zr y Zp las pendientes de los taludes del terraplén y del
desmonte. De esta forma, se puede aproximar la siguiente relacion:
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Como ademas,
d = dT + dD
Entonces,

dr _dp d
T D T+D

De esta forma, se pueden despejar las distancias:
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Y de esta forma podemos estimar los volimenes aproximados de desmonte y terraplén

. T?
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En este caso, T=19,00 m?y D = 28,00 m?, por lo que:

L2 12000
T= 2 2800+1200 0™
25 28,002
Vp = = 245,00 m?

~ 2 28,00+ 12,00

La distancia entre la seccidon en desmonte y la linea de paso es de dp = 16,6667 m y entre la
seccion de terraplén, es de dr = 8,3333 m, tal y como se puede ver en este dibujo:
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Calculemos ahora los voliumenes utilizando la férmula del prismatoide para las cuias de
desmonte y terraplén. Para calcularlos necesitamos conocer las dareas de las secciones
intermedias. Las coordenadas y areas seran las siguientes:

X y X y X y X y Area
T -5,00 0,00 5,00 0,00 7,00 -1,00 -7,00 -1,00 12,00
Twm -5,00 0,00 5,00 0,00 3,50 -0,50 -3,50 -0,50 4,25
M -5,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dwm -5,00 0,00 5,00 0,00 4,50 1,00 -4,50 1,00 9,50
D -5,00 0,00 5,00 0,00 9,00 2,00 -9,00 2,00 28,00




Por tanto,

(12,00 + 4 - 4,25 + 0,00)

V; = 83333 c = 40,28 m3
(0,00 + 4 - 9,50 + 28,00) ;
V, = 16,6667 - : =183,33m

Para este problema, en el caso del terraplén, el error de la formula aproximada es del 11,7 % en
defecto, mientras que en el caso del desmonte, es del 33,6 % en exceso. Veamos dénde flaquean
las hipdtesis consideradas.

La proporcionalidad entre distancias y cotas es, en este caso, correcta:

dr 83333
—=——=0,5
dp 16,6667
Yr 1
——->=-=05
Y 2
Sin embargo, la suposicion de que los valores de Yre Yp no son muy grandes comparados con el
ancho de la plataforma, y que la pendiente transversal del terreno es reducida, no se cumplen
demasiado bien en este caso:

Yy 1
T=12¢YT-(a+Z—> 1-(10+§)=1o,5

T

Yp

2
D=28¢Y~( + ):2-(10+—)=21,0
p\¢T7 4

D

Afortunadamente, en las obras viales, las secciones de paso de desmonte a terraplén suelen ser
pocas en relacion al conjunto, por lo que el error relativo cometido es asumible.
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