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PROBLEMA.  Defina la piedra de una voladura en banco siguiendo la metodología de Ash 

(1963) para el caso siguiente: diámetro de barreno de 4 pulgadas, densidad de la roca de 73 

lb/ft3, velocidad de detonación de 12.000 ft/s y densidad del explosivo de 1,3 g/cm3. 

Solución: 

Según Ash, la piedra puede calcularse mediante la siguiente expresión, válida para voladuras a 

cielo abierto: 

= ·
12  

Donde, 

B piedra, en pies 

D diámetro del barreno, en pulgadas 

Kb relacion de la piedra 

Para determinar Kb, se podría utilizar la siguiente tabla (ITGE, 1994): 

TIPO DE EXPLOSIVO 
CLASE DE ROCA 

BLANDA MEDIA DURA 

Baja densidad (0,8 a 0,9 g/cm3) y baja potencia 30 25 20 

Densidad media (1,0 a 1,2 g/cm3) y potencia media 35 30 25 

Alta densidad (1,3 a 1,6 g/cm3) y alta potencia 40 35 30 

 

Pero también se puede obtener mediante la siguiente expresión: 

= 30 · 160 , · ·
187 · 10

,
 

Donde 

Gr densidad de la roca, en lb/ft3 

SGe densidad del explosivo, en g/cm3 

VOD velocidad de detonación, en ft/s 

Con los datos del problema, 

= 30 · 160
73

, · 1,3 · 12.000
187 · 10

,
= 38,88 

De esta forma, 

= 38,88 · 4
12 = 12,96	 = 3,95	  

Esta metodología es popular debido a su simplicidad, pero solo es apropiada para el diseño de 

voladuras al aire libre. Para determinar las dimensiones de los barrenos, se recomienda que la 



profundidad sea de entre 1,5 y 4 veces la piedra, la sobreperforación se de entre 0,2 y 0,4 veces 

la piedra, el retacado sea de entre 0,7 y 1 vez la piedra y el espaciamiento sería de dos veces la 

piedra para iniciación simultánea, una vez la piedra para barrenos secuenciados con mucho 

retardo y entre 1,2 y 1,8 veces la piedra para barrenos secuenciados con pequeño retardo. 

También se pueden realizar los cálculos con el siguiente nomograma: 
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