PROPIEDADES DE LA CATENARIA
Procedimientos de construccidn. Prof. Victor Yepes

Veamos algunas propiedades de la catenaria de interés para la resolucion de problemas. La
figura siguiente permite visualizarlas.
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1. La componente horizontal de la tensidon T es constante y vale

En efecto,

T dx—T =H=
gs — [cosp=H=p-a

2. La componente vertical de la tensién T vale

Se puede deducir la propiedad de la siguiente forma,

T-%=T-cos(g—(p)=T=p-s

3. La proyeccion de la ordenada de un punto sobre su normal es constante y vale el
parametro a, es decir,[y - cos@ = a

Efectivamente,
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4. Laproyeccion de la ordenada de un punto respecto su tangente es igual a s, longitud del
cable desde el origen al punto, es decir,

Comprobémoslo,
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5. Elradio de curvatura en un punto es|p = Y
cos @
En efecto,
_ds
p= do
Ademas,
r __ t —_ S
y =tang =~

Diferenciando la ultima expresion,

1
d(tan @) = 2 ds

Y por tanto,
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Sustituyendo el valor de a,
_y-cosp y

p= (cos )2 cosg

6. ElvalordeT enun punto cualquiera vaIe|T =p-y=H+p -f|

En efecto, si llamamos f a la flecha o diferencia de ordenadas entre el punto en cuestién y el mas
bajo, entonces

X\ 2 X
T=p-Ja?+s?=p-yJa?+a?-y?=p-a- 1+(sinha) =p-a-cosha=p-y

Ademds, comoy = a + f, entonces

T=p-(a+f)=p-atp-f=H+p-f

7. Todas las catenarias son semejantes, siendo la relacién de semejanza la de sus
parametros.



8. Como corolario de la propiedad (6) de la catenaria, tenemos |TB =Ty+p -ﬁ|

En efecto, segln se puede observar en la siguiente figura,

s/

Ts

T,=H+p-«a
Tg=H+p-(a+p)=H+p-a+p:-pB
Restando ambas expresiones, queda

Tg—Ty=p-B->Tg=Ty+p-B
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