EXCAVACION EN SECO MEDIANTE POZO DRENANTE

Procedimientos de construccidn. Prof. Victor Yepes

PROBLEMA. Se quiere realizar una excavacion en seco de un solar de 10 m de largo y 5 m de
ancho, a una profundidad de 4 m. El nivel freatico esta a 2 m de la superficie y existe una capa
impermeable a 12 m de la superficie. Para ello se quiere colocar un pozo filtrante en el centro
del solar para que, en régimen permanente, se pueda realizar el vaciado. Se dejara una
salvaguarda minima de 1 m entre el fondo de la excavacidn y el nivel freatico en el peor de los
casos. Se ha medido, cuando se ha estabilizado el nivel piezométrico, un descenso de 2 m a
una distancia de 10 m del pozo, y un descenso de 50 cm a 50 m del pozo. Determinar el caudal
que debera evacuar una bomba sumergida en el fondo del pozo para poder ejecutar el vaciado
con un radio de influencia de 100 m.

Solucion:

Se trata de un acuifero libre en régimen permanente, en el que se busca un descenso del nivel
freatico determinado por el problema, tal y como se puede observar en la siguiente figura:
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Se podria pensar que la férmula de Dupuit-Thiem seria util en este caso:
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Donde T es la transmisividad del acuifero, Q el caudal y los descensos del nivel piezométrico en
funcién a la distancia al pozo son los que se expresan en la siguiente figura:



Sin embargo, la férmula de Dupuit-Thiem se ha deducido para acuiferos confinados. En acuiferos
libres seria admisible si los descensos producidos fueran despreciables frente al espesor
saturado del acuifero, aceptdndose si los descensos no superan el 15% del espesor saturado
inicial.

Para acuiferos libres de poco espesor, como es el caso que nos ocupa, se debe realizar la
correccion de Jacob. Se utiliza en la férmula de Dupuit-Thiem los descensos corregidos, que

tienen la siguiente expresion:
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Donde s’ es el descenso equivalente que se produciria si fuera confinado el acuifero, con un
espesor constante ho y s es el descenso en el acuifero libre.

En primer lugar, deberemos de estimar la transmisividad T del acuifero. Para ello, calculemos
los descensos equivalentes con la correccidn de Jacob:

rn=10m;s;=2m;s’; =180m
r,=50m; s, =050m; s, =049m

Aplicando la férmula de Dupuit-Thiem con los descensos corregidos, podemos despejar T.
Sabiendo que Q = 3 I/s = 259,2 m3/dia, tenemos:
1,80 — 0,49 292 1 >0 T = 50,59 m2/di
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Como el vaciado tiene una secciéon de 10 m x 5 m, su diagonal es de 11,18 m. Ademads, debe
estar el nivel fredtico por debajo de 5 m desde la superficie (4 m de excavacién y 1 m de
resguardo). También sabemos que el descenso piezométrico sera nulo a una distancia igual al
radio de influencia. Con estos datos,

1, =559m;s;,=5m; s’y =375m

r,=100m; s, = 0,00m; s’, =0,00m



Aplicando de nuevo la formula de Dupuit-Thiem con los descensos corregidos, despejamos el
caudal necesario:
¢ 1 100 413,3 m’
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3,70 —0,00 = =4,781/s
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EY MG MD

Esta obra esta bajo una licencia de Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0
Internacional.



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

