514. Grava-emulsion

514.1. Definicion

Se denomina grava-emulsién a la mezcla in-
tima de aridos, emulsion asfaltica y agua que,
convenientemente compactada, se utiliza en la
construccién de firmes de carreteras.

514.2. Materiales

514.2.1. Aridos

514.2.1.1. Condiciones generales

Seran dridos naturales o procedentes del
machaqueo vy trituraciéon de piedra de cantera
o grava natural. Seran limpios, sélidos y resis-
tentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otros materiales ex-
tranos.

514.2.1.2. Composicion granulométrica

La curva granulométrica estard comprendida,
en general, dentro de los Iimites indicados en el
Cuadro 514.1.

El huso GEA2 sélo se empleara en la cons-
truccion de capas de subbase o arcenes, y capas
de base para trafico ligero.

Cuadro 514.1

i )
Cedazos Cernido ponderal acumulado (%)

y tamices UNE

40 — 100
25 100 75-100
20 75-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22
0,080 1-8 1-8
514.2.1.3. C(Caras de fractura

Los aridos a emplear en gravas-emulsién para
bases de trafico pesado o medio deberan conte-
ner al menos un cincuenta por ciento (50%), en
peso, de la fraccién retenida por el tamiz 5 UNE,
de elementos machacados que presenten dos (2)
caras o mas de fractura.

514.2.1.4. Calidad

El coeficiente de desgaste, medido por el en-
sayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-
149/72, sera inferior a treinta (30) en aridos para
bases de trafico pesado o medio, e inferior a
treinta y cinco (35) en los restantes casos.
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514.2.1.5. Plasticidad

El equivalente de arena sera superior a cua-
renta y cinco (45) cuando se utilicen emulsiones
catidnicas, y a veinticinco (25) cuando se utilicen
emulsiones anidnicas.

El material debera ser no plastico en el caso
de que se utilicen emulsiones catidnicas y tener
un indice de plasticidad menor de diez (10)
cuando se utilicen emulsiones anionicas.

Estas determinaciones se haran de acuerdo
con las Normas NLT-105/72, NLT-106/72 y NLT-
113/72.

514.2.1.6. Materia organica

No se utilizaran aquellos materiales que pre-
senten una proporcion de materia organica, ex-
presada en acido tanico, superior al cinco por
diez mil (0,05%), de acuerdo con la Norma
UNE-7082.

514.2.2. Emulsion asfaltica

Ver Articulo 213, «Emulsiones asfalticas».

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particu-
lares indicard la emulsion asfaltica a emplear
que, en general, sera de rotura media o lenta.
También podran utilizarse emulsiones especiales
de rotura controlada y/o aditivos en el agua de
envuelta.

Es necesario que la rotura de la emulsién se
produzca entre la salida del mezclador y el prin-
cipio de la compactacion.

514.2.3. Agua

Cumplird lo especificado en el Articulo 280
de este Pliego.

514.2.4. Adiciones

El empleo de adiciones estara condicionado a
la aprobacién del Director de las obras.

514.3. Tipo y composicion

de la mezcla

El tipo y composicion de la mezcla seran los
definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

El bettn residual sera el necesario para con-
ferir a la mezcla, una vez compactada, la sufi-
ciente cohesién e impermeabilidad. Este conteni-
do estara normalmente comprendido entre el dos
(2%) y el cinco (5%) por ciento del peso del ari-
do seco.

514.4. Ejecucion de las obras

514.4.1. Estudio de la mezcla

y obtencion de la formula

de trabajo

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciar-
se hasta que no se haya estudiado y aprobado su
correspondiente férmula de trabajo.

Dicha férmula senalara:

m La granulometria de los dridos combinados
por los cedazos y tamices 40; 25; 20; 10;
5; 2,5; 1,25; 0,63 y 0,080 UNE.

m El tanto por ciento (%) en peso de agua de
envuelta, respecto al arido seco.

m El tipo y el tanto por ciento (%) en peso de
emulsion, respecto al arido seco.

m El contenido 6ptimo de liquidos para la
compactacion.

m El valor minimo de la densidad a obtener.

El tanto por ciento de agua de envuelta y el
contenido 6ptimo de liquidos para la compacta-
cién podran modificarse durante la fase de pues-
ta a punto, teniendo en cuenta la maquinaria em-
pleada.

La dosificacién de la mezcla se basara en los
siguientes criterios:

m La cantidad de agua de envuelta sera la ne-
cesaria para conseguir una buena disper-
sion de la emulsion. Para su determinacion
se realizaran en el laboratorio ensayos de
envuelta con un contenido de emulsion
bajo.

m La compactacion de la grava-emulsion de-
berd hacerse con un contenido 6ptimo de
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liquidos determinado por medio del ensa-
yo Proctor modificado, segiin la Norma
NLT-108/72, teniendo en cuenta que en el
caso de emplear una emulsién anidnica, el
betin de ésta contribuye aproximadamente
en un cincuenta por ciento (50%) al conte-
nido de liquido de compactacién, lo que
no sucede en el caso de emulsiones catio-
nicas.

m El contenido 6ptimo de emulsién se deter-
minard por medio del ensayo de inmersion-
compresion, seglin la Norma NLT-162/73,
teniendo en cuenta los criterios anterior-
mente citados de agua de envuelta y con-
tenido 6ptimo de liquidos. La resistencia a
compresion antes de la inmersion sera su-
perior a setecientos cincuenta kilogramos
fuerza (750 kgf), y la resistencia conserva-
da después de la inmersién sera superior al
cincuenta por ciento (50%) de la resisten-
cia antes de la inmersion y, en todo caso,
superior a quinientos kilogramos fuerza
(500 kgf).

Las tolerancias admisibles respecto de la for-
mula de trabajo seran las siguientes:

\
Cernido por tamices superiores al
2,5 UNE oo, +6%
Cernido por tamices comprendidos Del
entre el 2,5y 0,16 UNE, ambos in- €
ClusiVe ..o +3% ) pO(leslo
Cernido por tamiz 0,080 UNE ....... +1,5%( . .3
Agua de envuelta ........c.ccceeeenne. +1% | 2o
Emulsion......cooeviiiiieeiiiee, +0,5% €n seco
Contenido éptimo de liquidos para
la compactacion..........ccccceeeeennn +1 %)

514.4.2. Preparacion de la superficie

existente

La grava-emulsiéon no se extendera hasta que
no se haya comprobado que la capa subyacente
tiene la densidad correcta, y que sus caracteristi-
cas geométricas se ajustan a las establecidas en
los Planos. Si en dicha superficie existen irregula-
ridades que excedan de las tolerancias estableci-
das en este Pliego, se corregiran, de acuerdo con
lo previsto en la unidad de obra correspondiente.

Si se requiere un riego previo de imprima-
cion, se efectuard de acuerdo con las prescrip-
ciones del Articulo 530, «Riegos de imprima-
ciéno.

514.4.3. Fabricacion de la mezcla

La mezcla se realizard en central.

Las centrales de mezclado podran ser de tipo
continuo o discontinuo. Irdn provistas de dispo-
sitivos adecuados que permitan dosificar por se-
parado la emulsion, el agua y los aridos, con una
precision compatible con las tolerancias fijadas
en la férmula de trabajo.

Los silos de dridos deberan estar provistos de
dispositivos de salida que puedan ser ajustados
con precisién y mantenidos en cualquier ajuste.

El sistema de almacenamiento y alimentacién
de ligante serd idéneo para permitir una buena
circulacion de ligante con caudal uniforme, cui-
dando especialmente de que en las vélvulas no
existan fugas, goteos ni obstrucciones.

En el caso de que se incorporen adiciones a
la mezcla, la instalacién debera poseer un siste-
ma de dosificacion adecuado a las mismas.

Cuando por circunstancias especiales el Direc-
tor autorice otro método de fabricacién, compro-
bard que el Contratista dispone de la maquinaria
adecuada para realizar una mezcla homogénea.

Los aridos se suministraran fraccionados. El
numero de fracciones debera ser tal que sea po-
sible cumplir las tolerancias exigidas en la gra-
nulometria de la mezcla.

Cada fraccién se acopiara por separado para
evitar intercontaminaciones. Si los acopios se dis-
ponen sobre el terreno natural, no se utilizaran
los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos.

Si la central es de tipo continuo, se introduci-
ran en el mezclador los aridos, y de forma suce-
siva y con el intervalo de tiempo apropiado, el
caudal de agua y emulsion establecidos.

Si la instalacién es de tipo discontinuo, se agre-
garan sucesivamente, después de haber introduci-
do en el mezclador los aridos, el agua y la canti-
dad de emulsién precisos para cada amasada, y se
continuara la operacion de mezcla durante el tiem-
po especificado. El Director fijard, a partir de los
ensayos iniciales, el tiempo de amasado.

514.4.4. Transporte de la mezcla

La mezcla se transportard en camiones de
caja basculante, lisa y completamente limpia.

Se debera evitar la segregacién vy la rotura to-
tal de la emulsién durante la operacién de trans-
porte.
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Si el tiempo amenaza lluvia, se protegerd la
mezcla con una lona que cubra totalmente la
caja del camién. Asimismo se adoptard la misma
precaucién en tiempo caluroso, para evitar pér-
didas de agua por evaporacion.

Si la grava-emulsién a su llegada a obra con-
tiene una proporcion de liquidos superior a la
optima de compactacion, se dejard orear una vez
extendida, hasta alcanzar dicho contenido, antes
de empezar la operacion de compactacion.

514.4.5. Extension de la mezcla

El vertido y la extensién se realizardn toman-
do las precauciones necesarias para evitar segre-
gaciones y contaminaciones.

La extension se efectuara mecdnicamente
formando una capa de un espesor apropiado, tal
que después de la compactacién se obtengan
las rasantes y secciones definidas en los Planos,
con las tolerancias establecidas en el presente
Articulo.

Si la extensién se efectia con motonivelado-
ra, ésta deberd ir provista de placas laterales y
trabajar con la hoja llena, casi perpendicular al
eje de la carretera, con el fin de evitar la segre-
gacion.

514.4.6. Compactacion y acabado

Se utilizaran rodillos de neumaticos, rodillos
vibrantes o mixtos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particu-
lares senalard la densidad minima a alcanzar,
que, en todo caso, sera igual o superior al no-
venta y cinco por ciento (95%) de la densidad
maxima Proctor modificado de la mezcla.

La compactacion se efectuara en tongadas
con un espesor tal que, con los medios de com-
pactacion disponibles, se consiga la expulsion de
la mayor cantidad posible de agua y una densi-
dad uniforme en todo el espesor de la tongada.
La capa se compactara en una tongada, salvo
que, por su espesor, no se verifique la condicién
anterior.

En su caso cada tongada se extendera des-
pués de compactada y curada la tongada subya-
cente.

En los lugares inaccesibles para los equipos
de compactacion mecanica, la compactacion se
efectuara a mano con pisones adecuados al caso.

La compactacion sera continua durante toda
la jornada de trabajo y se complementara con el
trabajo manual necesario para la correccion de
todas las irregularidades que se puedan presen-
tar.

Se cuidard de que los elementos de compac-
tacion estén siempre limpios vy, si es preciso, hu-
medos.

514.4.7. Juntas de trabajo

Las juntas de trabajo se dispondran de forma
que su borde quede perfectamente vertical, re-
cortando parte de la capa terminada. Se aplicara
en la junta una capa uniforme y delgada de
emulsion asfaltica, antes de reanudar la extension
de la grava-emulsion.

Se dispondran juntas de trabajo transversales
entre tramos ejecutados en jornadas sucesivas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total se
dispondran juntas longitudinales si transcurre
mas de una jornada entre las operaciones en
franjas contiguas.

En el caso de construir por capas se solaparan
las juntas de las capas superpuestas.

514.4.8. Riego de sellado

En el caso de que haya de abrirse al tréfico,
después de la compactacion y curado de la capa
0 capas sucesivas, se procedera a la aplicacion de
un ligante bituminoso con una dotacién de betin
residual de doscientos (200) a quinientos (500)
gramos por metros cuadrado (g/m?®) y arena, de
acuerdo con las instrucciones del Director.

514.5. Tramos de prueba

Al iniciarse los trabajos, el Contratista cons-
truird un tramo de ensayo de unos quince metros
(15 m) de longitud y tres metros (3 m) de ancho
minimo, de acuerdo con las condiciones que se
fijan en el presente Articulo, y en él se probard el
equipo y se determinard el plan de compacta-
cion.

Se tomaran muestras de grava-emulsion y se
ensayaran para determinar su conformidad con
las condiciones especificadas sobre granulome-
tria, porcentaje de ligante, humedad, densidad,
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caracteristicas mecanicas y demas requisitos exi-
gidos.

En el caso de que los ensayos indicasen que
la grava-emulsion no se ajusta a dichas condi-
ciones, deberan hacerse inmediatamente las ne-
cesarias correcciones y, si fuera preciso, se mo-
dificard la férmula de trabajo, repitiéndose la
ejecucion del tramo de ensayo una vez efectua-
das las correcciones.

514.6. Tolerancias de la superficie

acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta
milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el
eje y bordes de perfiles transversales, cuya dis-
tancia no exceda de veinte metros (20 m), se
comparard la superficie acabada con la tedrica
que pase por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar la te-
6rica en ningln punto, ni quedar por debajo de
la misma en mds de un quinto (1/5) del espesor
previsto en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, para la capa de grava-
emulsion.

La superficie acabada no deberd variar en
mas de diez milimetros (10 mm) cuando se com-
pruebe con una regla de tres metros (3 m), apli-
cada tanto paralela como normalmente al eje de
la carretera.

Las zonas en que no se cumplan las toleran-
cias antedichas, o que retengan agua sobre la su-
perficie, deberdn corregirse de acuerdo con las
indicaciones del Director.

514.7.

Limitaciones de la ejecucion

La grava-emulsion se ejecutard cuando no
exista fundado temor a las heladas y la tempera-
tura ambiente, a la sombra, sea superior a los dos

grados centigrados (2 °C), si se emplean emul-
siones cationicas, y a los diez grados centigrados
(10 °C) en el caso de emplearse emulsiones ani6-
nicas.

No obstante, si la temperatura ambiente tiene
tendencia a aumentar, podra fijarse en cinco
grados centigrados (5 °C) la temperatura limite
inferior para poder ejecutar la fabricacién y ex-
tension de la grava-emulsién, en el caso de emul-
siones anionicas.

514.8. Medicion y abono

La preparacién de la superficie se considera-
ra incluida en la unidad de obra correspondien-
te a la construccion de la capa subyacente y, por
tanto, no habrd lugar a su abono por separado.
Sin embargo, cuando dicha construccién no se
haya realizado bajo el mismo Contrato, la prepa-
racion de la superficie existente se abonara por
metros cuadrados (m?) realmente preparados,
medidos sobre el terreno.

La emulsién empleada se abonara por tonela-
das (t) realmente empleadas en obra, medidas an-
tes de su empleo por pesada directa en bascula
debidamente contrastada. Si la deduccién tuvie-
ra que hacerse a partir de su volumen, éste de-
bera reducirse al correspondiente a la temperatu-
ra de veinticinco grados centigrados (25 °C),
mediante las tablas de correccién correspondien-
tes a su naturaleza.

La ejecucion de la grava-emulsion se abona-
rd por metros clbicos (m’) realmente fabricados
y puestos en obra, medidos en las secciones tipo
sefialadas en los Planos.

El abono del arido y del agua empleados en
la grava-emulsién se consideraran incluidos en el
de la ejecucion.

El riego de sellado se abonard por metros cua-
drados (m?) realmente ejecutados medidos sobre
el terreno.



